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 )رات ( وء اا  فا ر ا ا  

  
  -:بین الماس والجرافیت  مقارنة  
  

  الجرافیت  اســـالم  وجھ المقارنة  م
  ناعم الملمس سركلھش سریع ا  عالي اركسمعامل ان الصلابة وذو شدید  ةـــــــــالصلاب  1
  مادة بلوریة سوداء اللون  وریة عدیمة اللونلب مادة  ونــــــــــــالل  2
 (C 3652)مرتفعة جدا   (C 3500)  مرتفعة جدا  درجة الانصھار  3
روابط  بأربعترتبط كل ذرة كربون   التركیب البنائي  4

الأوجھ بشكل  تساھمیة في شكل رباعي
  شبكة

ترتبط كل ذرة كربون بثلاث ذرات 
غیر متموضع  إلكترونبقى یكربون و

مكونھ ذرات وبین الیتحرك بین الطبقات 
  صفائح رقیقة سداسیة

ترتبط ذرة الكربون في الصفائح بروابط   ترتبط الذرات ببعضھا بروابط تساھمیة  طـــــــــالرواب  5
   ىبین الطبقات فھي قو أماتساھمیة 

  نندتشتت ل
 عالیة جدا ثلاث مرات ونصف بقدر  ةـــــــــــالكثاف  6

  الماء كثافة
  كثافة منخفضة

  جید التوصیل  قدرة عالیة على التوصیل للحرارة  اريالتوصیل الحر  7
  جید التوصیل  رديء التوصیل  لكھربائيا لالتوصی  8
المسافة بین   9

  الأنویة
154 Pm 142 Pm  )فیحةبین الذرات في الص(  

355 Pm  )بین الطبقات (  
  *  الكتابة أقلام  *زیوت التشحیم  قطع المعادن وصقلھا وحفرھا للزینة  الاستخدامات  10

 التي (الجرافیت  ألیاف* الأقطاب
 لدوات الریاضیة وھیاكلأتستخدم في ا

 ) تالطائرا
  
  

  -:الفولیرين     
  
  .اج نھو جزء من الس - 1
 . الأكسجینیتكون من احتراق المواد العضویة في كمیة محدودة من  - 2
    شكل حلقات بل استقرار ، شكالأوھو أكثر ا كرویةذرة كربون مرتبطة بشكل اقفاص  (60)من  - :ي ئابنتركیبھ ال - 3

 .سداسیة   أومترابطة خماسیة                       
 .قاسي جدا تحت الضغوط العالیة  - 4
 . حسب العناصر المضافة ھیختلف توصیل - 5
 .دویة لأیستخدم في صناعة البلاستیك وا - 6
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  **ص ادرروت **

  -ات  

 بیةقطغیر  عضویة  مركبات ♦     
 درجات غلیانھا منخفضة ♦     
 .صلبة  (10)سائلة أكثر من  (5-10)غازیة ومن  (1-4)لكانات من لأا ♦     
 .تزداد كثافتھا ودرجات غلیانھا بزیادة الكتلة الجزیئیة   ♦     

  ات ادات

  .وكتانتستخدم كوقود اما غاز طبیعي أو بترول وتعتمد جودة الوقود على رقم الأ
  
    

  ات    

  مركبات غیر قطبیة  ♦    
  تشابھ الألكانات في درجات الغلیان وحالاتھا الفیزیائیة  ♦    

  ات  ادات  

  :أبسط مركب فیھا ھو الإیثین ویستخدم في تصنیع 
  البلاستیك والكحول التجاري ♦
 الفاكھةیعتبر ھرمون نباتي یحفز التزھیر وانضاج  ♦
  

   و ا رن؟

ذرة كربون وأربع روابط تساھمیة ثنائیة ویوجد في الشمع 15ھو ألكین صلب في درجة حرارة الغرفة، یتكون من 
  .الطبیعي المغلف للتفاح

   
     

   ا ت  
  مواد عضویة غیر قطبیة  ♦    
  .جات الغلیان والحالات الفیزیائیة لھا نفس المیل لبقیة الھیدروكربونات  في در  ♦    

  - ات ادات 
استیلینیة حیث یشتعل مع الأكسجین النقي منتجا  - في الشعلة الأكسي) الاستیلین( یستخدم اصغر مركب فیھا وھو الإیثاین 

  .لذا یستخدم في لحم المعادن وقطعھا 3000cلھب درجة حرارتھ 
  

  

  ازن   

  ر قطبيمركب غی ♦
 شحیح الذوبان في الماء ♦
 أقل نشاطا من الألكینات والألكاینات ♦
  

  .مذیب غیر قطبي لإذابة المركبات التساھمیة التي لا تذوب في الماء -ازن ادات

  
  



 

 3

  ارت او)   11ال (           

  التعریفات  
  .خصائص المركب العضوي ذرة أو مجموعة ذرات مسؤولةعن :  المجموعة الوظیفیة

  
محل ذرة ھیدروجین ) یود , بروم , فلور , كلور ( ؛وھي مركبات عضویة ناتجة من احلال ذرة ھالوجین  ھالیدات الكیل 

  . R-Xأو أكثر في جزيء الھیدروكربون صیغتھا العامة 
  
 12-والفریون11-عا ومنھا الفریونھي ھالیدات الكیلتحتوي على كل من الكلور والفلور م: مركبات الكلوروفلوروكربون  
  

ھي مادة غیر قابلة للتفاعل   (C2F4)ھو مادة تتكون من سلاسل طویلة من ھالید الكیل ھو رباعي فلور و ایثین :  التفلو ن
  . و لھا معامل احتكاك منخفض جداً  (C 325)و مستقرة عند درجة حرارة  (C-F)لاحتوائھا على 

  
  . R-O-Rترتبط فیھا مجموعتا الكیل بذرة أكسجین واحدة صیغتھا العامة    ھي مركبات عضویة :الایثرات 

  
MTBE  : ھو إیثر یسمى میثیل ثالثي بیوتیل إیثر و ھو من محسنات أوكتان الجازولین.  

  
  .ھو نوع من البلاستیك یصنع من الفینول و الفورمالدھید كمواد أولیة :  الباكلایت

  
  ق من الأمونیا  تحل فیھ مجموعتا الكیل محل ذرتي ھیدروجین صیغتھ العامةمركب عضوي مشت:  الأمین الثانوي

                                                                                          R-NH   
 
 
  , الكافیین ھي نوع من المركبات العضویة یحتوي على أمینات طبیعیة تنتجھا النباتات مثل:  أشباه القلویات 

  .و لھا تركیب بنائي معقد , الكونین , المورفین , النیكوتین 
  .ھو التفاعل الذي تحل فیھ ذرة أو مجموعة ذرات محل ذرة أو اكثر من ذرات الجزيء :  تفاعلات الاستبدال

  
درجة تشبع ھو ذلك التفاعل الذي تضاف فیھ ذرة أو جزيء إلى جزيء غیر مشبع مما یزید من :  تفاعلات الإضافة

  الجزيء 
  

حیث تضاف , ھي عملیة تحویل الزیوت النباتیة غیر المشبعة إلى دھون صلبة بإمرار غاز الھیدروجین :  ھدرجة الزیوت
  .ذرات الھیدروجین إلى الروابط الثنائیة في جزيء الزیت 

  
ق على بعضھا عند التسخین و تحافظ ھي بولیمرات تكون فیھا الجزیئات المتجاورة روابط فلا تنزل:  البولیمرات المتشابكة

  .على شكلھا فھي ثابتة حراریاً 
  

HDPE   : ھو بولي ایثیلین عالي الكثافة و ھو بولیمر خطي ذو كثافة عالیة قوي صلب.  
  

  .ھو المطاط الطبیعي الذي ینتج من تفاعل اضافة و ھو غیر ثابت حراریا لإنزلاق الجزیئات على بعضھا:  بولي ایزوبرین
  

ھي عملیة تداخل بین جزیئات البولي ایزویرین المتجاورة التي تحدث عند تسخین الجزیئات مع ذرات الكبریت : نة الفلك
  مما تجعل المطاط تشابكي قابل للاستخدام

  
                    

R 
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  :ت    

  .الكحولات مركبات قابلة للذوبان في الماء -1 
  .ھیدروجینیة مع الماء فیحدث الذوبانبسبب مجموعة الھیدروكسیل حیث یكون روابط / ج 
  
  .والمیثانول تام الذوبان 7.4أما البیوتانول فھي    g/100g H2O 0.06أوكتانول ھي  -1ذوبانیة  2- 

  .أو تقل ذوبانیة الكحولات بزیادة الكتلة الجزیئیة    
طبي وغیر القابل للذوبان من لأنھ كلما زاد طول سلسلة الھیدروكربون في الكحول یزداد حجم الجزيء غیر الق/ ج  

  .الجزيء
  
  .یستخدم الجلیسیرول في صناعة المراھم المرطبة للجلد  3- 
  لأن الجلیسیرول یحتوي على ثلاث مجموعات ھیدروكسیل تسمح بتكوین روابط ھیدروجینیة مع جزیئات أكثر من/ ج  

  .الماء الموجود في الھواء مما یحفظ درجة معینة من الرطوبة
  
  .رجات غلیان الكحولات أعلى من درجات غلیان الألكانات  المقاربة في الكتلة الجزیئیةد  4 - 
  طاقة إلىبسبب وجود مجموعة ھیدروكسیل في الكحولات فتتكون روابط ھیدروجینیة بین الجزیئات فنحتاج / ج  

  .لكسرھا  إضافیة     
   
  .ارتفاع درجة غلیان الماء عن المیثانول 5- 
  یحتوي على ذرتي ھیدروجین مرتبطتین بذرة أكسجین بینما یحتوي المیثانول على ذرة ھیدروجین واحدةلأن الماء / ج 

  .مرتبطة بذرة أكسجین لذلك ترتبط جزیئات الماء فیما بینھا بعدد روابط ھیدروجینیة أكثر
   
  .زیادة سمیة المیثانول عشر مرات عن الإیثانول 6- 
روجینیز الكحول أبطأ كثیرا من أكسدة الإیثانول بالإنزیم نفسھ وتسبب المواد السامة یتأكسد المیثانول بانزیم دیھید/ ج 

  .الناتجة عن أكسدة المیثانول أضرارا قبل أن یتمكن الجسم من التخلص منھا
  
  .ارتفاع درجة غلیان الكحولات بزیادة عدد مجموعات الھیدروكسیل في جزیئاتھا 7- 

  . 97.2ھي ) بربانول  - 1(أما درجة غلیان  188ھي ) یولبرباند – 2، 1(أو درجة غلیان     
كلما ازداد عدد مجموعات الھیدروكسیل في الكحول یزداد عدد الروابط الھیدروجینیة بین جزیئات الكحول مما / ج 

  .یستدعي طاقة أكبر لكسرھا 
  

  .یستخدم الكحول كوقود بدیل في المحركات  8-
   9 1:لجازولین التقلیدي فیخلط مع الجازولین بنسبةیحترق بنظافة أكثر من ا. لأنھ أ/ ج 

  .یحافظ على مخزون النفط ویقلل من استھلاكھ -ب          
  

  .یعد تناول الكحول قتل للنفس البشریة   9-
  لأن الإیثانول یتحلل بفعل الإنزیم دیھیدروجینیز الكحول متحولا بسرعة إلى حالة مؤكسدة تعرف بالأسیتالدھید/ ج  

  .التي تتحول بدورھا إلى حمض الأسیتیك  والجرعة الممیتة من الإیثانول تختلف من شخص لآخر      
  
  بالرغم من ممیزات وقود الجازوھول إلا أن لھ مساوئ ؟؟  10- 

أي ( من الطاقة التي ینتجھا جرام من الجازولین % 60لان احتراق جرام واحد من الایثانول ینتج طاقة متساوي / ج
  .كما أنھ یزید من امتصاص الوقود للماء ) لطاقة أقل مردوده من ا
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أو تفوق الدواجن إذا شربت ( یعتبر جلایكول الاثیلین المستخدم كمضاد و لتجمد في مبردات السیارات شدید السمیة  - 11
  ؟؟ ) جلایكول الاثیلین 

الاوكسالیك القاتل لخلایا الكبد و تكون قاتلة بسبب تحول المادة في الكبد إلى حمض  ml 100لان جرعة مقدارھا / ج
  .المثبط للجھاز العصبي 

  
  في عدد من الصناعات ؟؟ 12-و الفریون  11-استخدام الفریون  - 12
غیر سامة و مستقرة جداً و یمكن بسھولة تحویلھا من حالة فیزیائیة , غیر قابلة للاشتعال , لأنھا مواد عدیمة الرائحة / ج

  .إلى أخرى 
  

  في تدمیر طبقة الأوزون ؟؟  CFCsتساھم الفریونات  - 13
  لان ھذه المركبات عندما تنطلق للجو تتحلل بفعل الأشعة فوق البنفسجیة محررة ذرات الكلور / ج

CCl2F2                Cl + CClF2                                               
  زون الموجودة في طبقات الجو العلیا فتحولھا إلى أكسجین ثنائي الذرة فتھاجم ذرات الكلور المتحررة جزیئات الأو

Cl + O2              ClO + O2                                                     
  و یعاد تولید ذرات الكلور 

ClO+ O                Cl + O2                                                         
  .و ھكذا كل ذرة كلور تدمر آلاف الجزیئات من الأوزون 

  
  یستخدم التفلون في تصنیع أجزاء الآلات المقاومة للحرارة و التي لا یمكن تشحیمھا ؟؟ - 14
 325cغیر القابلة للتفاعل فھو غیر قابل للتفاعل و مستقر عند درجة حرارة  F-Cلان مادة التفلون یحتوي على رابطة/ج
 

  خدم التفلون في صناعة أدوات المطبخ ؟؟یست - 15
  .لان لھ معامل احتكاك منخفض جدا فتنزلق المواد على سطحھ بسھولة كم أنھ یتحمل درجات الحرارة العالیة / ج
  

  للإیثرات نفس درجة الذوبانیة للكحولات في الماء تقریبا ؟؟ - 16
  .لان كل منھما یكون روابط ھیدروجینیة مع الماء / ج
  

  اض درجة غلیان الایثرات بالرغم من ذوبانیتھا العالیة في الماء ؟؟انخف - 17
مما یزید من ذوبانیتھا في الماء و لكنھا لا تكون مع بعضھاً , لان جزیئات الایثر تكون روابط ھیدروجینیة مع الماء / ج

  .ھذه الروابط لذلك لا تحتاج إلى طاقة إضافیة لكسر الروابط فیما بینھا 
  

  الواسع للإیثرات كمذیبات ؟؟الانتشار  - 18
  .لأنھا مركبات غیر نشطة فتستخدم كمذیبات حیث لا  یتعذر استخدام الماء / ج
  

  ؟؟ MTBEاستبدال رابع إیثیل الرصاص بمادة  - 19
  .لان یعتبر من محسنات أوكتان الجازولین الذي لا یؤثر على البیئة كما في حالة استخدام رابع ایثیل الرصاص / ج
  

  دم الأسیتون في صناعة مزیل طلاء الأظافر ؟؟یستخ - 20
  .لأنھ یذیب المواد العضویة في طلاء الأظافر / ج
  

  تستخدم أحماض البنزویك و البروبانویك و السوربیك كمواد حافظة للطعام ؟؟ - 21
  .لقدرتھا على تدمیر الكائنات المجھریة المسببة لتلف الطعام / ج
  

في نوعین مختلفین من المركبات العضویة رغم احتواء كل منھما على  تصنف الالدھیدات و الكثیونات  - 22
  مجموعةالكربونیل ؟؟

  .لان مجموعة الكربونیل في الألدھیدات تقع في طرف السلسلة أما في الكتیونات تقع ضمن السلسلة / ج
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  یعتبر حمض المیثانویك و الایثانویك أكثر الأحماض الكربوكسیلیة استخداماً ؟؟ - 23
  .ب كلفة التصنیع المنخفضة و إمكانیة الاستفادة منھما كمواد أولیة في العدید من الصناعات بسب/ ج
  

  تعتبر الأمینات قواعد ضعیفة ؟؟ - 24
مع  H+1بسبب وجود زوج الكتروني غیر مشترك على ذرة النتروجین و یجذب ھذا الزوج في جزيء الماء فترتبط/ ج

  **المعادلة **  .أیون الھیدروكسید  الأمین مكونة أیون موجب الشحنة و مخلفة
    H+ 

R –N – R´  +  H  - O – H              R – N – R´ +OH- 
R"                                                  R"                 

  
  تكون الأمینات راسب أزرق عند تفاعلھا مع كبریتات النحاس ؟؟ - 25
  )           راسب أزرق ( مع الكبریتات مكونة ھیدروكسید النحاس لأنھا قواعد ضعیفة تتفاعل / ج
  

  تعمل الأمینات التي ینتجھا الضفدع المرقط السام على موت الخلایا العصبیة ؟؟ - 26
لان ھذه الامینات تكتسب في المحالیل المائیة بروتونات فتكون أیونات موجبة الشحنة شبیھة بأیونات الصودیوم / ج

لخلایا العصبیة لكن أكبر حجماً فتقوم ھذه الأیونات بإجبار قنوات الصودیوم في الجھاز العصبي على البقاء الموجودة في ا
في وضع  یسمح لایونات الصودیوم أن تغمر الخلیة العصبیة فتؤدي بالخلیة إلى الاستمرار في نقل الإشارات العصبیة دون 

  .انقطاع مما یؤدي إلى موت الخلیة بسرعة 
  

  مكن استخدام حمض الایثانویك كمونومر في بولیمر تكاثف  ؟؟لا ی - 27
لأنھ یحتوي على مجموعة وظیفیة واحدة و شرط بولیمرات التكاثف أن یكون المونومر لھ مجموعتین وظیفتین لكي / ج

  .یرتبط بمونومرین آخرین 
  

  یتفحم السكر عند إضافة حمض الكبریتیك المركز الیھ ؟؟ - 28
  .لماء فیزال من السكر و یتبقى الكربون لان الحمض یمتص ا/ ج
  

  تزداد قوة و متانة النایلون و بقیة البولیمرات بالسحب البارد ؟؟ - 29
  .لان عملیة السحب البارد تجعل جزیئات البولیمرات تصطف خطیاً / ج
  

  ما تأثیرالفریونات على  تآكل طبقة الأوزون ؟؟ - 30
 13لسؤالنفس السبب / ج
  

  ) HDPEأقل صلابة من  LDPE( یثیلین المتفرع أقل كثافة من البولي ایثیلین الخطي ؟؟ أو كثافةالبولین ا - 31
و اضافة جزیئات إثیلین بدلھا فلا تتمكن السلسلة المتفرعة من التجمع متقاربة فتقل  Hلان المتفرع یتكون بإزاحة ذرات 

  .كثافتھا وتقل الصلابة
  )البولي ایثیلین الخطي (   HDPEأكثر صلابة وقوة من ) البولي ایثیلین التشابكي (  CPEبلاستیك  - 32
فیستخدم للاشیاء , یتكون من تشابك جزیئین متجاورین في السلسلة فیصبح قوي و صلب بزیادة الترابط  CPEلان / ج

  .الشدیدة الصلابة 
  

  ؟؟) طاط الطبیعي أو المطاط المفلكن أكثر استخداماً من الم( تطبیقات المطاط الطبیعي قلیلا نسبیاً    - 33
لأن المطاط الطبیعي عند تسخینھ تنزلق جزیئات منفردة من البولي ایزوبرین بسھولة الى الأمام و الخلف فیصبح ناعم / ج

و لزج أو عند إضافة الكبریت بعملیة الفلكنة فیؤدي الى تكوین بولیمر تشابكي صلب و قوي فیمكن استخدامھ بمجالات 
  واسعة 

  
  في صنع السترات الواقیة من الرصاص ؟؟) بولي أمید معالج بالاشعاع ( ر یستخدم الكفلا - 34
  .عند معاملة البولي أمید بالإشعاع تحدث تداخلات متعددة فیصبح المنتج صلب جداً و قوي / ج
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  تصنع مقابض أدوات الطھو من بولیمر ثابت حراریاً ؟؟ - 35
  .ابت حراریاً لان حرارة الفرن قد تلین أو تصھر البولیمر غیر الث/ ج
  

  لا یمكن الحصول على بولیمر إضافة مصنع من مونومر ذو روابط أحادیة ؟؟ - 36
  .لانھا بولیمرات ناتجة من تفاعلات إضافة تتضمن وجود رابطة ثنائیة / ج
  

وت ارف اض أ ص  

  #الكحولات # 

  درجات غلیانھا مرتفعة مقارنة بالالكانات..  
 انھا بزیادة عدد مجموعات الھیدروكسیل تزداد درجات غلی.. 
  قابلة للذوبان في الماء و لكن تقل قابلیتھا بزیادة الكتلة الجزیئیة.. 
  كل الكحولات البسیطة سامة.. 
   

  #الإیثرات # 

  ذوبانیتھا متقاربة مع ذوبانیة الكحولات.. 
  درجات غلیانھا منخفضة تساوي تقریباً درجة غلیان الألكانات.. 
 غیر نشطة  مركبات.. 
  

  #الأحماض الكربوكسیلیة  # 

  نفس خصائص الأحماض المعدنیة.. 
  أحماض ضعیفة تفقد أیون الھیدروجین فتصبح أیوناً مشحوناً بالشحنة السالبة في الماء.. 
  

  #الأمینات # 

  قواعد  ضعیفة في المحالیل المائیة.. 
  تتكون من تحلل البروتینات في خلایا الحیوان .. 
 ح كریھة كما في السمك الفاسد و الجثث المتحللة لھا روائ.. 
  توجد في أشباه القلویات التي لھا تركیب بنائي معقد.. 
  

  #البولیمرات  # 

  ًتقسم الى بولیمرات ثابتة حراریاً غیر ثابتة حراریا.. 
  ًالبولیمرات الخطیة حرة الحركة فتننزلق بسھولة لذلك تكون غیر ثابتة حراریا.. 
  المتشابكة تحافظ على شكلھا بالتسخین فھي ثابتة حراریاً البولیمرات.. 
  

  ض ارت او ادات

  #الكحولات # 

  الجازھول ( یستخدم كوقود بدیل.. ( 
  یستخدم الجلیسیرول في صناعة أحمر الشفاة و مراھم الیدین.. 
  یستخدم الإیثانول في التعقیم 
 جاجیستخدم المیثانول في سوائل تنظیف الز.. 
  یستخدم جلایكول الایثیلین في  السیارات.. 
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  #هالیدات الألكیل #    
  

  في أدوات المطبخ و تصنیع الآلات المقاومة للحرارة ) رباعي فلوردایثین ( التفلون.. 
  یستخدمان في تصنیع البلاستیك الرغوي و سائل تبرید الثلاجات  12-و الفریون  11-الفریون.. 
  
  

  #الإیثرات # 

  
 بات شائعة مذی.. 
 MTBE  الأوكتان ( یستخدم كمادة محسنة للوقود.. ( 
  

  #الألدهیدات # 

  یستخدم الفورمالدھید في صناعة بلاستیك الباكلایت.. 
  یستخدم لحفظ العینات .. 
 لھا روائح ممیزة مسؤولة عن النكھات.. 
  

  #الكیتونات # 

  یستخدم الأسیتون كمذیب في إزالة طلاء الأظافر... 
  عن النكھات مسؤولة.. 

 #الأحماض الكربوكسیلیة#     

 
 ستخدم أحماض البنزویك و البروبانویك و السوربیك كمواد حافظة ت.. 
   الستریك یستخدم في الأطعمة.. 
 حمض الإیثانویك یستخدم في : 

  ..التي تستخدم في صناعة الدھانات و الطلاء و المواد اللاصقة  PVAالحصول على  1-
  الأطعمة  یستخدم في 2-     

  

  #الاسترات # 

  كمنكھات للأغذیة تستخدم

  )یوجد في الموز(یستخدم ایزوأمیل الأسیتات كمنكھ صناعي
  

  #الأمینات # 
  

    في صنع الأدویة و المبیدات الحشریة.. 
  صناعة الأصباغ مثل الأنیلین.. 
  

  #البولیمرات # 

  المواد العازلة , الأقمشة , صناعة البلاستیك.. 
 الجوارب  , الخیوط , صناعة الكفلار  النایلون في.. 
  الملابس الواقیة من المطر , المطاط الصناعي في الإطارات..  


