

�	ن وروا���  �� �����
آ�� ا�ا


	ل ����آ� �CH4      

C4H 10   

C2H4   

C4H8   

C2H2  

C6H10 

�ا��

ا���� �� 
ا���	ء 

ر�	�� ا�و��  
     ��ا�� �


�$ �#�"ى�  �%&

���0/  ث)ث, أ�)ك  أر�-, أ�)ك  �*د ا��)ك   

  1�ا��وا�1 ث)ث0, ا��وا�1 ث 	04, ا��وا�1 أ3	دی,   ا��وا

   Sp3   Sp2    Spن"ع ا��056/  



ا�>"ر ا��;:�0, �����"ن   

 ی#�<*م ا��5ا��� F0��0E�     - A%B١ ا��-	دن وا��"اد ا�>�@,      ا?�<*ام
�ن  (و: 	�, أB)م ا��:	ص     

      I0-ت ض	L@%0/ ا�� 1�ا���ا
       ��	��	�وه� B"ى ت��F � *ن و

ت>@O ا�%@L	ت ��ض,    
      P-@ا� 	6�-��)نR?ق �"ق 

٢ –     F0ف ا��5ا�	أ�0 A <ت 
أB"ى �/ ا��"?ذ وت#�<*م ��    

ه0	آ� ا�#0	رات وا�دوات   
ا��ی	ض0,    

   W4	<>-�و�,   - ١ا��دة 	�أ:�� 

٢ -    ,�	
 أآ
� آ

35000 در�, ان>6	ر ��ت�-,    -٣ C 

 154 ا��#	�, �0/ ذرات ا����"ن     – ٤
Pm

٥ –   ,�"6 ت":�0 ا��Eارة �#��, و
�@� ان�L	ل [	B, ا?ه�Rاز �/ ذرة       (

:آ��"ن إ�� أ&�ى وذ�_ ی��A إ��        

 :�a آ��, ذرات ا����"ن      – ١

�0/ ا�cرات ش*ی*ة        -٢ 1� ا�L"ى ا��� ت�

 ? ی":� ا���6�	ء  – ٦

?ن�a	ل إ����ون	ت ا���	�e �� ت�"ی/         (
  ? _�c�روا�1 ت#	ه�0, ���" ض-, و
ی���/ أى �/ ا��f��ون	ت �/ ا?��-	د      

 ی h�R    –هg – ن	��  – ١
,�"6#�    F���وی

٢ –  �Bأ ���	
 آ

 در�, ا?ن>6	ر ��ت�-,     – ٣
36520C    وذ�_ �ن

ا��f��ون	ت �0i ا����"ض-,     
  1�ی��� ش@�, B"ی, �/ ا��وا

ا��#	ه�0,  

 ا��#	�, �0/ أن"ی, ذرات  – ٤
 142ا����"ن ا���5	ورة       

pm   0/ ذرات�وا��#	�, 
  pm 33ا�%@L	ت ا���5	ورة      

  fن ی":� ا���6�	ء وذ�_    – ٥
ا��f��ون	ت �0i ا����"ض-,     

    ,L@] �3 �� آ� ����ت��Eك 
    F0ت ا��5ا�	L@] /�

�Rء �/ ا�# 	ج ا�cى ی��"ن     
�/ ا3��اق ا��"اد ا��E�"ی,   

��� ا����"ن �A آ� ,0�E*دة     
�/ ا�آ05#/ 

اآ
� ا�ش�	ل إ��Lارا ه�    •
c60 

 *     ,���>� ,04	 ��6	 ت�اآ�0 
ت<��I �� �*د ذرات ا����"ن       

�� ا�R5ئ   

ا���آ�0   
ا�@ 	�4   

)�) ا�6 *

ت�ت@1 آ� ذرة آ��"ن �;ر�A ذرات        
آ��"ن �� ش�� ر�	�� ا�و��   

    ����ت��ت� ذرات ا����"ن 
  ,L0B0, ر*ا O4	�: )   آ� ذرة


)ث ذرات أ&�ى  �) ��ت@%, 

       	:	�Bن أ"�تI�e ذرات ا���
ش@� آ�وی,

:"رة :�@, ��"ری, �*ی�, ا��"ن �/      ا����  
:"ر ا����"ن   

�	دة ��"ری, "داء ه�,   
 o, ا������	ن

�	دة :�@, ذات �"ن داآ/     
��"ن �/ ذرات آ��"ن  

أو�� 
ا��L	رن,   

ا��"��0ی 	ت   ا��5ا�F0 ا��	س 



 �L	رن, �0/ ا�<)ی	 ا��"��0, وا�<)ی	 ا��f��و�0�0,

 �%Lال وه" ا�R�&ا� q* � ث*Eث"د ی	ا��
ا��"��

 �%Lال وه" ا�R�&ا� q* � ث*Eث"د ی	ا��
ا��"��

 ا�@%	ری	ت  –ت#�<*م �� ا�%)ء ا���6�	�4 ت#�<*م �� ا�@%	ری	ت و&)ی	 ا�"B"د
/Eدة ا��	�f ,��	Lج ا��� 0"م -ا�	�إن – 

ت 0L, ا���Rات

 ,�0BE0     ,@�"� ,0�>��  ,�0BE0     ,@�	 ,0�>��  

ا�ن"د یE*ث � *q  ا?آ#*ة 

وه" ا�L%� ا�#	��    

ا�ن"د یE*ث � *q  ا?آ#*ة 

وه" ا�L%� ا��"��   

 ,04	Lال ت�R�&?)ت ا�آ#*ة وا�	04, ت�	L�0 ت�i الR�&?)ت ا�آ#*ة وا�	ت�

� ی	�� ���ر ��ر�� ����ر 

 ����
��ا

 ����
��ی	�� ���ر ��ر�� ����ر ا

 �ت�%	ل ا��#! ا��"���! إ

 !���� 
'�#! آ�

 !#�' ��( !����
��ت�%	ل ا��#! ا

آ�"����! 

)ا��0�0�E, ( ا�<)ی	 ا��f��و�0�0, )ا���5	ن0, ( ا�<)ی	 ا��"��0, 


