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( 1-11)القسم 

  المجموعات الوظيفية وأصناف المركبات العضوية   
ىي ذرة أو مجموعة ذرات مسؤولة عن الخصائص النوعية للمركب العضوي  :  المجموعة الوظيفية

لأن المجموعة الوظيفية تخضع  عللتتميز كل المركبات المحتوية على المجموعة الوظيفية نفسها بخصائص مشابهة ** 
التفاعلات في كل جزئ تكون فيو  لنفس أنواع

ـىلات  ـالكح
مركبات عضوية تحتوي على مجموعة ىيدروكسيل واحدة أو أكثر  :  الكحولات

شق يمثل باقي الجزئ (   R) حيث  (      R – OH) الصيغة العامة للكحولات  
تسمٌة الكحولات  

 
 

: أمثلة على تسمٌة الكحولات 

 
  خصائص الكحولات واستخداماتها

........  عللذات الكتل المولية المقاربة درجة غليان الكحولات تميل للإرتفاع مقارنة بدرجة غليان الألكانات  -1
........  عللدرجة غليان الكحولات ترتفع كلما زادت أعداد مجموعات الهيدروكسيل في جزئ الكحول  -2
حيث تحتاج إلى  OH- زيئات الكحول لوجود مجموعة بسبب وجود الرابطة الهيدروجينية المتكونة بين ج: تفسير ذلك ) 

طاقة إضافية لكســر ىذه الرابطة  
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بسبب تكون روابط ىيدروجينية بين جزيئات الكحول وجزيئات الماء وكلما  عللالكحولات قابلة للذوبان في الماء  -3
في الجزئ  بسبب زيادة حجم الجزئ غير القطبي  عللزاد حجم جزئ الكحول يقل ذوبانو في الماء 

بسبب احتواء الجليسرول على مجموعات ىيدروكسيل متعددة  عللبعض مواد التجميل تحتوي على مادة الجليسرول  -4
روابط روابط ىيدروجينية مع جزيئات الماء في الهواء فتبقى ىذه المواد رطبة  تسمح بتكوين 

الذي يحترق بنظافة ( الجازوىول ) الجازولين لأنو يخلط مع  علليستخدم الإيثانول كمحسن للأوكتان في الوقود  -5
  أكثر ويوفر إستهلاك النفط 

:  ذر ــــــإح
يعتبر تعاطي الكحولات قاتل للنفس البشرية وتختلف الجرعة المميتة من شخص لآخر  * 
كسد إلى حمض إلى الاسيتالدىيد ثم تتأ ( ديييدرويين الكحوو  )  إنزيمبفعل ( يتأكسد ) عند تعاطي الإيثانول يتحلل * 

( تعتبر كل أنواع الكحولات البسيطة سامة .)الأستيك 
مما يسبب أضرارا بالغة ( شديدي السمية ) عند تعاطي الميثانول يتأكسد إلى الفورمالدىيد ثم الى حمض الفورميك * 

للعصب البصري ويسبب الغيبوبة ثم الوفاة  
صدق الله العظيم  < والأزلام رجس مه عمل الشيطان فاجتنبىه إنما الخمر والميسر والأوصاب> بسم الله الرحمن الرحيم

  هــاليـدات الألكيــل
هً مسكببث عضىٌت تحم فٍهب ذزة هبنىجٍه واحدة أو أكثس محم ذزة :  هــاليـيات الألكيــل

هٍدزوجٍه أو أكثس فً جصئ انهٍدزوكسبىن  

(   R – x)  الصٌغة العامة   
قواعد التسمٌة  
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  : هاليدات الألكيل يةتسمأمثلة على 

 
 

: خصائص هاليدات الألكيل واستخداماتها 
ومن أمثلتها الشائعة الفريونات  (    CFCs) مركبات الكلوروفلوروكربون  * 

 
  O3ولكنها تساىم في تدمير طبقة الأوزون  ( تصنيع البلاستيك الرغوي وسوائل التبريد ) صناعيا وىذه المركبات مفيدة 

: لات التالية كما في المعاد

 
 

وبهره انطسٌقت ٌمكه نرزة كهىز واحدة أن تدمس آلاف انجصٌئبث مه الأوشون  

 م الوووو للدر  يي  فلب  ونديات الأرورو  ممت الألأشة  وو الليففجية  م  لأشة اللمم ر ميشيا  )) 
  فتق  أكس  م  ااة   سرات الججي ر تمل  شع الكاايات المجيسدة ر ي س الأ فجة اليلا ية رالحيوا ية لللل  

     ......     عجل CFCs عجل  تـجيل ا ماا  وا    1987 رلة عاا  
وهي مادة ( التفلون ) تترابط جزيئاته مكونة مادة تعرف باسم (   C2F4) مركب رباعي فلوروإيثين ** 

325مستقرة عند درجة حرارة 
0

 وغير قابلة للتفاعل ولها معامل إحتكاك منخفض مما يساعد على   
إنزلاق المواد الأخرى من على سطحها لذلك يصنع منها أسطح أدوات المطبخ التي لا يلتصق بها الطعام 

.....   عللكالمقلاة التيفال 
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 الإيثـــرات                                           
ترتبط فيها مجموعتا ألكيل بذرة أكسجين واحدة  ىي مركبات عضوية : الإٌثـــرات 

R – O – R)  أ،   (       R – O – R)  غة العامة   الصي
'     )

  قواعد تسمٌة الإٌثـرات

 
 

 :أمثلة على التسمٌة

 
 

:  خصائص الإٌثـرات

لأن الإيثر يمكن أن يكون روابط  علل في الماء ( ذات الكتل المولية نفسها ) تتشابو ذوبانية الإيثـرات والكحولات  -1
اء  ىيدروجينية مع جزيئات الم

درجات غليان الإيثرات أدنى بكثير من درجة غليان الكحولات المساوية لها في الكتلة المولية لكنها مساوية تقريبا  -2
لعدم إحتواء الإيثرات على ذرة  علللأن الإيثرات لا تكون روابط ىيدروجينية مع بعضها  علللدرجة غليان الألكانات 

اك حاجة لكسر الروابط الهيدروجينية كي تغلي الإيثرات  ىيدروجين مرتبطة بالأكسجين لذلك ليس ىن
لأن الإيثرات لا تكون مركبات نشطة    علليستخدم الإيثر كمذيب في التفاعلات العضوية  -3
ىو الأكثر إستخداما ويستخدم أيضا كمحسن للأوكتان بدلا من  (  MTBE  ( ) ميثيل ثالثي بيوتيل إيثر ) يعتبر  -4

  الذي ينبعث عن احتراقو أكاسيد الرصاص الضارة   4Pb( C2H5 )ص  رباعي إيثيل الرصا
( 2-11)القسم 
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 توالكيتىناالألدهيدات 
 تحتوي الألدىيدات والكيتونات على مجموعة كربونيل و يعود الفرق بينهم الى موقع مجموعة الكربونيل 

في طرف سلسلة ذرات الكربون  مركبات عضوية ترتبط فيها مجموعة الكربونيل بذرة كربون :  الألدهٌدات
مركبات عضوية ترتبط فيها مجموعة الكربونيل بذرات كربون تقع ضمن السلسلة :  الكٌتونات

 
 تسمٌة الألدهٌدات

 
  دهٌداتأمثلة على تسمٌة الأل

 
 

  تسمٌة الكٌتونات

 
 

  أمثلة على تسمٌة الكٌتونات
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: خصائص الألذهيذات و الكيتىنات واستخذاماتها 
الذي يستخدم في حفظ العينات في مختبر علم الأحياء وصناعة بلاستيك الباكلايت  ( الفورمالدىيد ) أبسط ألدىيد ىو الميثانال  -1
لأنو مذيب عضوي  عللالذي يستخدم في تركيب مزيل طلاء الأظافر ( الأسيتون ) بروبانون  – 2أبسط كيتون  -2
     (السينمالدىيد المسؤول عن نكهة القرفة )ات مثل الألدىيدات والكيتونات مسؤولة عن النكو -3

 يليةــــــالأحمــاض الكزبوكس
ىي مركبات عضوية تحتوي على مجموعة الكربوكسيل الوظيفية التي تأتي في طرف :  الأحماض الكزبوكسيلية

الأحماض الكربوكسيلية بالصيغة العامة التالية   ويمكن تمثيل....    السلسلة الكربونية 

 
  الكربوكسٌلٌة الأحماض تسمٌة

 
  أمثلة على التسمٌة

 
خصائص الأحماض الكربوكسٌلٌة واستخداماتها  

تتفاعل في الماء وتفقد أيون الهيدروجين فتصبح أيونا مشحونا بشحنة سالبة كما بالمعادلة   -1

 
يف ويسمى حمض الإيثانويك  حمض كربوكسيلي ضع( الخل)أضعف بكثير من الأحماض المعدنية مثل حمض الأسيتيك  -2
توجد طبيعيا في النبات والحيوان مثل حمض السيتريك يوجد في الحمضيات   -3
تستخدم كمضافات للأغذية مثل حمض السيتريك وحمض الإيثانويك لإعطاء الطعام مذاقا حامضيا   -4
لى تدمير الكائنات المجهرية لقدرتها ع عللتستخدم كمواد حافظة مثل حمض البنزويك والبروبانويك والسوربيك  -5

المسببة لتلف الأطعمة  
المستخدم في صناعة الدىانات والمواد اللاصقة ( pva)يستخدم حمض الإيثانويك في انتاج البولي فينيل أسيتات  -6

وطلاء الأقمشة الخارجي  
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الإســـــترات   
مجموعة ألكيل محل هيدروجين مجموعة  تحتوي على مجموعة كربوكسيل حلت فيهاهي مركبات عضوية : الإسـترات 

:  الإسترات بالصيغة العامة التالية ويمكن تمثيل   .....  الكربوكسيل  

 
تسمٌة الإسترات  

 
 

  أمثلة على تسمٌة الإسترات 
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  خصائص الإسترات واستخداماتها
ي الماضي طبيعيا ثم أمكن الإسترات ىي المسؤولة عن بعض النكهات المميزة للنباتات التي كانت تستخلص ف -1

تحضيرىا لاستخدامها كمنكهات للأغذية مثل أيزوأميل الأسيتات الذي يوجد في الموز الذي يستخدم كمنكو صناعي  
 صدق الله العظيم<   يسقى بماء واحد ووفضل بعضها على بعض في الأكل  > قال تعالى

 
 

 الأمينــات 
الصيغة .. ونيا بإحلال مجموعة ألكيل أو أكثر محل الهيدروجين فيها  ىي مركبات عضوية مشتقة من الأم:  الأمٌنات

: العامة 

 
تسمية الأمينـات  
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: أمثلة على تسمية بعض الأمينات 

 
حلت مجموعة ألكيل محل ذرة ىيدروجين واحدة من جزئ الأمونيا  :  الأولً الأمٌن

جزئ الأمونيا  حلت مجموعتي ألكيل محل ذرتي ىيدروجين في :  الأمٌن الثانوي
حلت ثلاث مجموعات ألكيل محل ذرات الهيدروجين الثلاث في جزئ الأمونيا  :  الأمٌن الثالثً

 :خصائص الأمينات واستخداماتها 
حيث تحتوي على زوج من  عللالكيميائية للأمينات على التركيب الإلكتروني لذرة النيتروجين  الخواصتعتمد  -1

لأن زوج الالكترونات يجذب أيون  عللالالكترونات الغير مشارك فتجعل من الأمينات قواعد ضعيفة في المحاليل المائية 
كما بالمعادلة التالية  .. الهيدروجين من الماء مكونا أيون موجب فيزداد تركيز أيون الهيدروكسيد 

 
:   مثال

( Aالبتراكوتوكسينين)،(البتراكوتوكسين ) نوعان من الأمينات الحلقية الطبيعية السامة ىما  الضفدع المرقط السام ينتج
سلوك أيون الصوديوم حيث يكتسب ىذان الأمينان في المحاليل المائية بروتونين ليصبحا أيونين موجبين لذلك يسلكان 

ديوم ولأن حجمها كبير تجعل القنوات في الموجب في الجهاز العصبي فتتوغل في الخلايا العصبية خلال قنوات الصو
وضع انفتاح مما يسمح لأيونات الصوديوم أن تغمر الخلية العصبية ويؤدي ذلك الى استمرار الخلية العصبية في نقل 

الإشارات العصبية دون إنقطاع مما يؤدي الى موت الخلية بسرعة  
سبحان الذي أعطى كل شئ خلقه ثم هدى 

تحلل البروتينات في خلايا الحيوان وتتميز برائحتها الكريهة كما في الجثث المتحللة والسمك  تتكون الأمينات خلال -2
الفاسد والغائط 

طبيعية ومن أمثلتها الكافيين والنيكوتين تحتوي على أمينات ( أشباه القلويات ) توجد مركبات عضوية تعرف باسم  -3
م ولها تركيب بنائي كيميائي معقد  والمورفين والكونين الموجود في نبات الشوكران السا
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: المجمىعات الىظيفية والصيغ العامة للمزكبات العضىية ملخص * *   

 
: واجب 
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( 3-11)القسم 

التفـاعلات العضويــة                                     
تفاعلات الاستبدال 

..  ثر من ذرات الجزئ ذرة أو مجموعة ذرات أخرى ىو التفاعل الذي تحل فيو محل ذرة أو أك: تفاعل الاستبدال
(  يحل الكلور محل الهيدروجين في الميثان ) لتكوين ىاليد الألكيل ( الكلور)التفاعل بين الألكان والهالوجين : مثبل

 
، ثم ( وفورمالكلور)ويمكن أن يستمر الاستبدال وتكون التولتج على التوالي ىي ثنائي كلوروميثان ، ثم ثلاثي كلوروميثان 

(  رابع كلوريد الكربون ) رباعي كلوروميثان 
:  أمثهت أخسي عهى تفبعلاث الاستبدال

 
تفاعلات الإضـافة  

ىو ذلك التفاعل الذي تضاف فيو ذرة أو جزئ إلى جزئ غير مشبع ،مما يزيد من درجة تشبع ذلك :  تفاعل الإضافة
الجزئ  
:   مثبل

ت الهيدروجين الى جزئ غير مشبع فعند إضافة ذرات الهيدروجين الى الروابط الثنائية تفاعل الهيدرجة الذي تضاف فيو ذرا
تتحول الى روابط أحادية فتتحول المادة من زيت ( إسترات ثلاثية لأحماض دىنية غير مشبعة ) في جزيئات الزيوت النباتية 

(  زيوت مهدرجة ) سائل الى دىن صلب 
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تفاعلات التكــاثف  
تفاعل يتحد فيو جزيئان أو أجزاء من الجزئ نفسو معا بإزالة جزئ صغير كالماء :  ثفتفاعل التكا

:  كما بالمعادلة التالية ... اض الأمينية المحتوية على مجموعات الأمين والكربوكسيل التفاعل بين الأحم:  مثبل
 

 
تفاعلات الحـذف  

لماء أو الأمونيا من ذرات كربون متجاورة في جزئ ىي التفاعلات التي يزال فيها جزئ بسيط كا:  تفاعلات الحذف
عضوي  
إزالة الماء من السكروز عندما يتفاعل مع حمض الكبريتيك المركز حيث يتحول الى الكربون الأسود   :  مثبل
      :كما بالمعادلة التالية ...حيث يتم حذف جزئ ماء تسخين الإيثانول بوجود حمض الكبريتيك المركز :  مثبل

 
- : جب وا
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( 4-11)القسم 

البوليــمرات 
تسمى ىذه .تترابط خلال التفاعلات العضوية جزيئات ضخمة مؤلفة من عدد كبير من الوحدات الصغيرة:  البىليمزات

مرات  والوحدات الصغيرة مون
( والالياف الطبيعية( اللدائن )يك ىو صناعي مثل البلاست البروتينات ومنها ماىو طبيعي مثل النشا والسيليلوز و ومنها ما .الخ... توجد البوليمرات من حولنا في الطعام والملابس)

: البناء التركيبي للبىليمزات وخصائصها الحزارية 
: تصنف البوليمرات وفقا لسلوكها عند تسخينها الى * 
وىي لا تنصهر عند تسخينها بل تحافظ على شكلها الأصلي  : بوليمرات ثابتة حراريا  -1
تنصهر عند تسخينها حيث يمكن إعادة تشكيلها عدة مرات   وىي: حراريا  ةغير ثابترات بوليم -2

* (الدتشابكة  –الدتفزعة  –الخطية ) هذه الخصائص الحزارية تزجع الى بنية البوليمز * 
البوليمر المتشابك البوليمر المتفرع البوليمر الخطي 

تكون الجزيئات حرة الحركة فتنزلق بسهولة أماما 
خلفا فوق بعضها عند تسخينها لذلك غير ثابتة و

حراريا 
 

 
 

ع الانزلاق تحتوي الجزيئات على سلاسل جانبية تمن
 لا تزال غير ثابتة حراريا  فوق بعضها بسهولة لكن

 
 

 

توجد روابط بين الجزيئات المتجاورة في 
البوليمر فلا تتمكن الجزيئات أن تنزلق فوق 

شكلها  بعضها عند التسخين فتحافظ على
 وتكون ثابتة حراريا 

 

 

 بىليمرات الإضافة
ىو البوليمر الذي يتكون نتيجة تفاعل إضافة بين المونومرات التي تحتوي على رابطة ثنائية  : بوليمر الإضافة 

 كما بالمعادلة التالية .... بلمرة الإيثين : مثال 

 
مئات أو آلاف المرات عدد تكرار تفاعل الإضافة الذي يصل الى  nحيث يبين الحرف  
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  * أشكال البىلي إيثيلين والبىليمرات ذات الصلة* 
الكثافة إيثيلين عالي البىلي 

HDPE 
 

البىلي إيثيلين منخفض الكثافة 
LDPE 

البىلي إيثيلين التشابكي 
CPE 

بوليمر خطي ذو كثافة عالية لأن 
تتراص بشكل متقارب جدا الجزيئات 

فيبقى قويا وصلبا 
 الاستخداو

اعة الأوعية البلاستيكية مثل عبوات صن
الحليب والعصائر 

200 تسخين الإيثيلين عند
0
C200وatm 

يحدث تفرع عشوائي خلال عملية البلمرة 
حيث تحل جزيئات الإيثيلين بدلا من 

الهيدروجين فلا تتمكن الجزيئات من التجمع 
متقاربة وتكون أقل صلابة 

الاستخداو 
صناعة الأكياس البلاستيكية 

ذرات الهيدروجين من جزيئات إزالة عند 
البولي إيثيلين قد يترابط جزيئلن 

متجاوران من السلسلة ويحدث إرتباط 
تشابكي بين جزيئين ويكون أكثر صلابة 

وقوة 
الاستخداو 

للأشياء الأكثر صلابة وقوة مثل 
الصناديق البلاستيكية القوية 

  المطاط الطبيعي والمطاط الصناعي
ويتكون المطاط نتيجة . لمسماة معلقا من المطاط في الماء وعند ترسيبها تتكون كتلة لزجة شبة صلبة تفرز شجرة المطاط ا

( الأيزوبرين ) بيوتاديين المعروف بـ  -3,1-ميثيل 2-تفاعل إضافة والمونومر في ىذا التفاعل ىو 

 
:  ملحىظة

فوق  لي أيزوبرين بسهولة إلى الأمام والخلف أوبسبب إنزلاق جزيئات البو عللللمطاط الطبيعي تطبيقات قليلة نسبيا  
مما يجعلو عديم الفائدة للأغراض الصناعية  بعضها البعض فيصبح المطاط ناعما ولزجا 

  : الفلكـنة
عملٌة تداخل بٌن جزٌئات البولً أٌزوبرٌن المتجاورة التً تحدث لدى تسخٌن الجزٌئات مع ذرات الكبرٌت 

:  ملحوظة
المطاط المنصهر ينتج مادة تظل صلبة وقوية عندما تبرد وبذلك تعمل الفلكنة على جعل المطاط قابل إضافة الكبريت إلى  

 ...للاستخدام في مجال واسع من المنتجات كصناعة الأنابيب المطاطية وإطارات السيارات والملابس الواقية من المطر 
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كلوروبٌوتادٌٌن الذي ٌشبه  -2  من الأمثلة على المطاط الصناعً النٌوبرٌن الذي ٌتكون من بلمرة
   التالً الأٌزوبرٌن كما بالشكل

 
  بىليمزات التكاثف

مثل الأمين بوليمرات التكاثف من خلال تفاعلات التكاثف حيث تحتوي المونومرات على مجموعتين وظيفيتين تتكون 
: التكاثف ما يلي ومن أمثلة بوليمرات ..... والكربوكسيل مما يسهل ارتباط المونومرات بالتكاثف  

المحتوي على مجموعتي كربوكسيل مع  ( حمض الأديبيك )الذي ينتج من تفاعل :  البولً أمٌدات و الناٌلون
حيث يحتوي (  66نايلون ) المحتوي على مجموعتي أمين فيحدث تكاثف وينتج البوليمر المسمى (ثنائي أمينو ىكسان ) 

 من أكثر البوليمرات المصنعة استخداما  66ون ذرات كربون ، ويعتبر نايل 6كل مونومر على 

 
:  ملحوظة
:  في البوليمر وصيغتها ( الأميد ) مثالا على البولي أميد وقد اشتقت عبارة البولي أميد من وجود مجموعة  66يعتبر نايلون 

 
: ملحوظة 

الجوارب وبعض الملابس  أمكن نسج البولي أميدات بأشكال مختلفة وغزلها وحياكتها كالألياف الطبيعية لصنع 
:  الكفلار

منتج صلب جدا وقوي ينتج عند معالجة البولي أميد بالإشعاع ويستخدم في صناعة السترات الواقية من الرصاص التي  
 . يرتديها العسكريون ورجال الأمن 

الواجب  
. ة الفصل  حل أسئلة مراجع.          *** حل أسئلة مراجعة القسم** .        حل أسئلة النشاط *


