
                           الفصل الحادي عشر
 مركبات عضوية أخرى               

  1 – 11يزاجعة انقسى 
.  اًزت اُظ٤ـخ اُؼبٓخ صْ طِّ٘ق ًَ ٖٓ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ اُزب٤ُخ  – 1

         
 

:  عْ ًلا ٖٓ  أُشًجبد اُزب٤ُخ    -2

 

                                                                                                                                        
:  اسعْ اُزش٤ًت اُج٘بئ٢ أُخزظش ٌَُ ٖٓ  – 3

 

 

 

  2 – 11يزاجعة انقسى 
  

: ـ ؽذد اُظ٤ـخ اُؼبٓخ ٝأُغٔٞػخ اُٞظ٤ل٤خ ، صْ ط٘ق أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ اُزب٤ُخ  1

   
             

 
 

: اًزت اعْ ًَ ٓٔب ٢ِ٣  – 2

 
 

:                                                                          اسعْ اُزشا٤ًت اُج٘بئ٤خ أُخزظشح ٌَُ ٖٓ  – 3

 

 

 

ٜٓ٘ٔب رؾز١ٞ    ًَ)                                                                              .ٓب أٝعٚ اُشجٚ ٝالاخزلاف ث٤ٖ الأُذ٤ٛذاد ٝا٤ٌُزٞٗبد  – 4

 (، ث٤٘ٔب ك٢ ا٤ٌُزٕٞ رٞعذ ٓغٔٞػخ اٌُشث٤َٗٞ ك٢ داخَ عِغِخ اٌُشثٕٞ اٌُشثٕٞك٢ الأُذ٤ٛذ رٞعذ ٓغٔٞػخ اٌُشث٤َٗٞ ك٢ ؽشف عِغِخ . ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ًشث٤َٗٞ        
 ( الأؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ أػؼق ٖٓ الأؽٔبع ؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخ .                                                ) اع ؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخ هبسٕ ث٤ٖ هٞح الأؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ ٝالأؽْ – 5
   .ث٤ٖ اُزلبػَ اُز١ ٣ؾذس ُذٟ رٝثبٕ الأ٤ٓ٘بد ك٢ أُبء  – 6
 

 

(      – O –، ٝاعزش  OH-، ًؾٍٞ  CHO-٣ٞعذ ٓغٔٞػخ أُذ٤ٛذ .  )  4 – 11ؽذد ٣ٞٛخ أُغٔٞػبد اُٞظ٤ل٤خ ك٢ اُزش٤ًت اُج٘بئ٢ ُِلب٤ِ٤ٖٗ أُج٤ٖ ك٢ اُشٌَ  – 7

 3 – 11يزاجعة انقسى 
: ػَِ ٓب ٢ِ٣    -1

( ٣ؾذس رلبػَ الإػبكخ ػ٠ِ اُشٝاثؾ اُض٘بئ٤خ أٝ اُضلاص٤خ ، ٝالإ٣ضب٤ٜٗذسًٝشثٕٞ ٓشجغ كلا ٣ؾذس ُٚ رلبػَ إػبكخ .     ) لا ٣ؾذس رلبػَ الإػبكخ ث٤ٖ اٌُِٞس ٝالإ٣ضبٕ –أ  

.  رؼذ رلبػلاد اُؾزف ػٌظ رلبػلاد الإػبكخ  –ة  

( ادح ك٢ اُزشجغ٣ؤد١ رلبػَ اُؾزف إ٠ُ ر٣ٌٖٞ ساثطخ ص٘بئ٤خ أ١ ٗوظبٕ اُزشجغ ، ث٤٘ٔب ٣ؤد١ رلبػَ الإػبكخ إ٠ُ رؾٍٞ اُشٝاثؾ اُض٘بئ٤خ إ٠ُ أؽبد٣خ أ١ ص١) 

( رلبػَ الإػبكخ ٣ؾٍٞ اُشٝاثؾ اُض٘بئ٤خ إ٠ُ أؽبد٣خ ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ اُزشجغ )                             َٛ ٣ض٣ذ رلبػَ الإػبكخ ٖٓ رشجغ عض١ء أّ ٣وَِ ٓ٘ٚ ؟                – 2

ٓب أُغٔٞػبد اُٞظ٤ل٤خ اُز٢ ٣٘زظ ػٜ٘ب عض١ء ٓبء ك٢ رلبػَ رٌبصق ث٤ٖ ؽٔؼ٤ٖ أ٤٤٘٤ٖٓ؟   – 3

( ع٤َ أُزٞاعذح ػٖٔ ٓغٔٞػخ اٌُشثًٞغ٤َ ك٢ اُؾٔغ اٌُشثًٞغ٢ِ٤ ٣٘زظ عض١ء أُبء ٖٓ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ ٖٓ ٓغٔٞػخ الأ٤ٖٓ ، ٖٝٓ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜذسٝى)  

. ك٢ اُغض١ء  Hثضلاس رساد  –ة .  ك٢ اُغض١ء  Hثزسر٢  –ٓب أُشًجبد الإػبك٤خ أُؾزِٔخ ٗز٤غخ الاعزجذاٍ ى أ . اًزت رلبػَ الاعزجذاٍ ث٤ٖ الإ٣ضبٕ ٝاٌُِٞس  – 4

      (CH3 – CH3  + Cl2  →  CH3 – CH2Cl       أ-  CH3 – CHCl2  ,  Cl – CH2 – CH2 – Cl       ة-   CH3CCl3     , CH2Cl  - CHCl2     )

ٓب ٗز٤غخ رغخ٤ٖ الإ٣ضبٍٗٞ ٓغ ؽٔغ اٌُجش٣ز٤ي أُشًض ؟ ٓب ٗٞع اُزلبػَ ؟  : عؤاٍ 

.(  ف ٝٗٞع اُزلبػَ  رلبػَ ؽز. ٣زْ ؽزف عض١ء ٓبء ٝرزٌٕٞ ساثطخ ص٘بئ٤خ ٣ٝ٘زظ ؿبص الإ٣ض٤ٖ  : عٞاة           

  4 – 11يزاجعة انقسى 

 

.( لإٔ ؽشاسح اُلشٕ هذ ر٤ِٖ أٝ رظٜش اُج٤ُٞٔش ؿ٤ش اُضبثذ ؽشاس٣بً .                             ) رظ٘غ ٓوبثغ أدٝاد اُطٜٞ ٖٓ ث٤ُٞٔش صبثذ ؽشاس٣بً  : -ػَِ ٓب ٢ِ٣  – 1

.( لإٔ رلبػلاد الإػبكخ لا رؾذس إلا ثٞعٞد اُشاثطخ اُض٘بئ٤خ .              ) ٙ سٝاثؾ أؽبد٣خ كوؾ لا ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ث٤ُٞٔش إػبكخ ٖٓ ٓٞٗٞٓش ٍ                        -

لأٗٚ ػ٘ذٓب ٣ذخَ ٛزا اُغض١ء اُخطٞح الأ٠ُٝ ُزلبػَ اُزٌبصق ، .       ) لا ٣خؼغ عض١ء رٝ ٓغٔٞػخ ٝظ٤ل٤خ ٝاؽذح ُزلبػَ رٌبصق ُز٣ٌٖٞ ث٤ُٞٔش                        -

.( كئٗٚ ُٖ ٣جو٠  ٓغٔٞػبد ٝظ٤ل٤خ لاعزٔشاس رلبػَ اُزٌبصق                                                                                                                                   

.  اًزت رلبػَ اُجِٔشح ُٜزا أُشًت  –ة .            ٣غزخذّ ك٢ ط٘بػخ اُ٘بث٤ت اُز١   PVCاسعْ اُزش٤ًت اُج٘بئ٢ ٌُِٞس٣ذ اُل٤٘٤َ اُز١ ٣غزخذّ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ -أ  – 2
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(  -ة  .     ) -رزؾٍٞ ٓغٔٞػخ أُذ٤ٛذ إ٠ُ ٓغٔٞػخ ٤ًزٕٞ –د .  ٣زٌٕٞ ًؾٍٞ -عـ .  ٣زٌٕٞ ك٢ اُـبُت ٓبء –ة .   ٣ظجؼ اُ٘برظ ٓشجؼبً  –أ :  خلاٍ ثِٔشح اُزٌبصق  – 1

. ػذد رساد اٌُشثٕٞ ك٢ اُغض١ء لا ٣ٌٕٞ ُٚ أ٤ٔٛخ  –رؾذ٣ذ ٓٞاهغ أُغٔٞػبد اُٞظ٤ل٤خ ٣ٌٕٞ اخز٤بس٣بً      ة  –أ .  ػ٘ذ رغ٤ٔخ ٓشًت ػؼ١ٞ كئٕ – 2

(   -عـ  .             ) -ٗغ٢ٔ اُغض١ء  اُغلاعَ اُغبٗج٤خ رَٜٔ ػ٘ذٓب –د .                           أ٠ُٝ اُخطٞاد ٛٞ رؾذ٣ذ أؽٍٞ عِغِخ ٤ٛذسًٝشث٤ٗٞخ ٝرغ٤ٔزٜب -عـ      

:   أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ رخزِق كوؾ ك٢ رشر٤ت اُزساد أُزشاثطخ رغ٠ٔ  – 3

(  -عـ  ) -              .             أ٣ضٝٓشاد ٛ٘ذع٤خ  –د .                أ٣ضٝٓشاد ث٘بئ٤خ  -عـ .               ث٤ُٞٔشاد إػبكخ  –ة .                ث٤ُٞٔشاد رٌبصق  –أ    

. رؾز١ٞ دائٔبً ػ٠ِ اٌُغغ٤ٖ  –ة .          رؼط٢ أُشًجبد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٤ِٜب خظبئض ٤ٔٓضح  –أ :   أُغٔٞػبد اُٞظ٤ل٤خ اُؼؼ٣ٞخ   – 4

(  -أ  .                    ) -رٞعذ ك٢ ًَ ٓشًت ػؼ١ٞ  –د                .         رؾز١ٞ دائٔبً ػ٠ِ ساثطخ ص٘بئ٤خ أٝ صلاص٤خ   -عـ                                                  

: أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ           ٖٓ أٌُٖٔ إٔ رٌٕٞ  – 5

(  -د  .       ) -ع٤ٔغ ٓب رًش  –د .                   إعزشاد  -أؽٔبػبً ًشثًٞغ٤ِ٤خ                  عـ  –ة .                أُذ٤ٛذاد أٝ ٤ًزٞٗبد  –أ                             

أ١ أُشًجبد اُزب٤ُخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػز٢ أ٤ٌَُ ٓشرجطز٤ٖ ٓجبششح ٓغ رسح أًغغ٤ٖ ؟   – 6

(  -د  .               ) -الإ٣ضشاد –د .                                داٌُؾٞلا -عـ .                                ا٤ٌُزٞٗبد –الاعزشارض                                      ة  –أ    

أ١ ٖٓ اُزلبػلاد اُزب٤ُخ رلبػَ اعزجذاٍ ؟  – 7

   CH3 – CH2 – CH3 + Cl2  →  CH2Cl – CH2 – CH3  + HCl  -ة                                   CH2 = CH2  +  Cl2  →  CH2Cl – CH2Cl  -أ   

( ة )                                    CH3 – CHOH – CH3   (H2SO4) → CH3 – CH = CH2 = H2O   -د      CH3OH  +  CH3- COOH  →  CH3 – COO – CH3 + H2O   -عـ   

أ١ ٖٓ اُزلبػلاد اُزب٤ُخ رلبػَ ؿؼبكخ ؟   – 8

                                                                  -ة               CH3CH2CH=CH2 + Br2  →  CH3CH2CHBrCH2Br   -أ   

          ( -أ  ) -                                                                                                                                       -د                  CH3COOH + CH3OH  → CH3COOCH3  + H2O  -عـ  

أ١ ٖٓ اُزلبػلاد اُزب٤ُخ رلبػَ رٌض٤ق ؟   – 9

                              CH3C≡CH  + HBr  →  CH3CBr=CH2  -أ   

(    -عـ  ) -                                                                                         CH3CH2OH + CH3 CH2OH   ( H2SO4) →  CH3CH2-O-CH2CH3 -عـ   

 

                                                                                                                                                                 

أ١ ٖٓ اُزلبػلاد اُزب٤ُخ رلبػَ ؽزف ؟      -10

CH3CHOHCH3   ( H3O   -ة            CH2 = CH CH2CH3 + Cl2  → CH2Cl-CHCl-CH2CH3   -أ   
+
 ) → CH3CH=CH2  + H2O   

                                                                                                                  (ة )                                                 CH3COOH  + NH2-CH3  → CH3CONH-CH3  -د             CH3CH3   +  Cl2  (ػٞء أٝ ؽشاسح )  →  CH3CH2Cl + HCl      -عـ    

:  ٓب أُوظٞد ثٌَ ٖٓ  – 11

. ( ٓشًجبد ػؼ٣ٞخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٤ٛذسًٝغ٤َ ٝاؽذح أٝ أًضش)     :                                                                                            اٌُؾٞلاد  -

                                                   .(ٓشًجبد ػؼ٣ٞخ رشرجؾ ك٤ٜب ٓغٔٞػزب أ٤ٌَُ ثزسح أًغغ٤ٖ :                                                                                                              ) الإ٣ضشاد  -
 . ( ٝاؽذح أٝ أًضش ٓؾَ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ أٝ أًضش ك٢ عض١ء ا٤ُٜذسًٝشثٕٞ  F,Cl ,Br , Iٓشًجبد ػؼ٣ٞخ رؾَ ك٤ٜب رسح ٛبُٞع٤ٖ )                    : ٛب٤ُذاد الأ٤ٌَُ  -
.( ٓشًجبد ػؼ٣ٞخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ًشث٤َٗٞ روغ ػ٠ِ ؽشف عِغِخ رساد اٌُشثٕٞ )                     :                                                       ادالأُذ٤ٛذ  -

. ( ٓشًجبد ػؼ٣ٞخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػبد ًشثًٞغ٤َ ؽِذ ك٤ٜب ٓغٔٞػخ أ٤ٌَُ ٓؾَ ٤ٛذسٝع٤ٖ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ:                                                 ) الإعزشاد  -

. ( ٓشًجبد ػؼ٣ٞخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ اٌُشثًٞغ٤َ اُٞظ٤ل٤خ اُز٢ ربر٢ ك٢ ؽشف اُغِغِخ اٌُشث٤ٗٞخ:                                           ) اٌُشثًٞغ٤ِ٤خ  الأؽٔبع -

. ( ٢ٛ اُٞؽذاد اُظـ٤شح اُز٢ ٣زٌٕٞ ٜٓ٘ب اُج٤ُٞٔش)                            :                                                                                              أُٞٗٔشاد   -

. ( ٢ٛ اُج٤ُٞٔشاد اُز٢ ر٘زظ ٖٓ خلاٍ رلبػلاد الإػبكخ ث٤ٖ أُٞٗٞٓشاد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ساثطخ ص٘بئ٤خ:                                               ) ث٤ُٞٔشاد الإػبكخ  -

. ( ٢ٛ اُج٤ُٞٔشاد اُز٢ ر٘زظ ٖٓ خلاٍ رلبػلاد اُزٌبصق ُٔٞٗٞٓشاد رؾزٟٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػز٤ٖ ٝظ٤ل٤ز٤ٖ:                                                 ) صق ث٤ُٞٔشاد اُزٌب  -

: اًزت اُظ٤ـخ اُؼبٓخ ٌَُ ٓٔب ٣أر٢  – 12

R – O – Rالإ٣ضش   –ة                R- OH  اٌُؾٍٞ –أ  
\

الأُذ٤ٛذ                                               –د                              R- Xٛب٤ُذ الأ٤ٌَُ    -عـ                     

  

R N Rأٝ         R2 N Hأٝ         R N H2الأ٤ٖٓ       -ا٤ٌُزٕٞ                                ص  –الإعزش                                                ٝ  -ٛـ   
\
R

\\  
    

:  ػَِ ٓب ٢ِ٣  – 13

٣ؾز١ٞ أُبء ػ٠ِ رسر٢ ٤ٛذسٝع٤ٖ ٓشرجطز٤ٖ ثزسح أًغغ٤ٖ ، ث٤٘ٔب .                                                       ) اسرلبع دسعخ ؿ٤ِبٕ  أُبء ػٖ ا٤ُضبٍٗٞ  –أ   

. (  ح ثزسح أًغغ٤ٖ ، ُزا رشرجؾ عض٣ئبد أُبء ثشٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ أًضش ٓٔب ٣شكغ دسعخ ؿ٤ِبٕ أُبء ػٖ ا٤ُٔضبٍٗٞ ٣ؾزٟٞ ا٤ُٔضبٍٗٞ ٣ؾ١ٞ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ ٝاؽذح ٓشرجؾ

٣ؾز١ٞ )          .                                                                                              اعزخذاّ اُغ٤ِغشٍٝ ك٢ ط٘بػخ أُشاْٛ أُطٜشح ُِغِذ  –ة   

.(  ح ٖٓ اُشؽٞثخ اُغِغشٍٝ ػ٠ِ صلاس ٓغٔٞػبد ٤ٛذسًٝغ٤َ رغٔؼ ثز٣ٌٖٞ سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ٓغ عض٣ئبد أًضش ٖٓ أُبء أُٞعٞد ك٢ اُٜٞاء ٓٔب ٣ؾلع دسعخ ٓؼ٤ٖ

٣ؾز١ٞ أُطبؽ أُلٌِٖ )                                                   .                                   رؾَٔ أُطبؽ أُلٌِٖ دسعبد ؽشاسح أػ٠ِ ٖٓ أُطبؽ اُظ٘بػ٢  -عـ  

.( ١ ػ٠ِ ًجش٣ذ ػ٠ِ رساد ٖٓ اٌُجش٣ذ ٓزذاخِخ ث٤ٖ عض٣ئبد اُج٢ُٞ أ٣ضٝثش٣ٖ ، ثٔب ٣ض٣ذ ٖٓ هذسرٚ ػ٠ِ رؾَٔ دسعبد اُؾشاسح أٓب أُطبؽ اُظ٘بػ٢ كلا ٣ؾزٞ

.    عِٞى الأ٤ٓ٘بد عًِٞبً هبػذ٣بً  –د  

OHر٤ٔض رسح ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ الأ٤ٓ٘بد ثٞعٞد صٝط ٖٓ الإٌُزشٝٗبد ؿ٤ش أُشبسًخ ٣غزة ًبر٤ٕٞ ٤ٛذسٝع٤ٖ أُبء ربسًبً أ٣ٞٗبد د)  
−

.( ك٢ أُؾٍِٞ  

رٌٕٞ عض٣ئبد )                                 .                                                        اٗخلبع دسعخ ؿ٤ِبٕ الإ٣ضشاد ثبُشؿْ ٖٓ رٝثب٤ٗزٜب اُؼب٤ُخ ك٢ أُبء  -ٛـ  

.( ٌُٜ٘ب لا رٌٕٞ ٓؼبً ٛزٙ اُشٝاثؾ ، ُزُي لا رؾزبط إ٠ُ ؽبهخ إػبك٤خ ٌُغش اُشٝاثؾ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب . الإ٣ضش ٓغ أُبء سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ، ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ رٝثب٤ٗزٜب ك٢ أُبء 

الإ٣ضبٍٗٞ  ٣زأًغذ ثأٗض٣ْ د٤ٜ٣ذسٝع٤٘٤ض )                                                                                .   ص٣بدح ع٤ٔخ ا٤ُٔضبٍٗٞ ػشش ٓشاد ػٖ الإ٣ضبٍٗٞ  –ٝ  

ُلٞسٓبُذ٤ٛذ ا -أٓب ا٤ُٔضبٍٗٞ ك٘ٞارظ الأًغذح . ٝاُز٢ ٢ٛ أهَ ع٤ٔخ ثذسعخ أعشع  -الأع٤زبُذ٤ٛذ ٝؽٔغ الأع٤ز٤ي  –ثشٌَ أعشع ، ٣ٝزخِض اُغغْ ٖٓ ٓخِلبد الأًغذح 

.(                                    أًضش ع٤ٔخ ثؼشش ٓشاد  ،  ٝرأًغذٙ ثط٢ء ٓٔب ٣غؼَ أصشٛب أًجش ثٌض٤ش ٝاُز١ ٣غجت رذ٤ٓش خلا٣ب اُؼظت اُجظش١ ٣ٝغجت اُـ٤جٞثخ ٝأُٞد   -ٝؽٔغ اُلٞس٤ٓي  

ًِٔب اصداد .                                                                                ) ئبرٜب اسرلبع دسعخ ؿ٤ِبٕ اٌُؾٞلاد ثض٣بدح ػذدٓغٔٞػبد ا٤ُٜذسًٝغ٤َ ك٢ عض١ –ص 

.(  رلغ دسعخ اُـ٤ِبٕ ػذد ٓغٔٞػبد ا٤ُٜذسًٝغ٤َ ك٢ اٌُؾٍٞ ٣ضداد ػذد اُشٝاثؾ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ ث٤ٖ عض٣ئبد ٛزا اٌُؾٍٞ ٓٔب ٣غزذػ٢ ؽبهخ إػبك٤خ أًجش ٌُغشٛب كزش

. (  ٝٛزا ٓب ٣لغش اعزخذآٜب ًٔز٣جبد شبئؼخ ؽ٤ش ٣زؼزس اعزخذاّ أُبء. لإٔ الإ٣ضشاد ٓشًجبد ؿ٤ش ٗشطخ .                       ) اس اُٞاعغ ُلإ٣ضشاد ًٔز٣جبد الاٗزش –ػ 

( . اٌُشث٤َٗٞ ) ح ٝاؽذح رظ٤٘ق الأُذ٤ٛذاد ٝا٤ٌُزٞٗبد ك٢ ٗٞػ٤ٖ ٓخزِل٤ٖ ٖٓ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ ، سؿْ اؽزٞاء ًَ ٜٓ٘ٔب ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٝظ٤ل٢ –ؽ 

. ( ػ٤ٖ ٓخزِل٤ٖلإٔ ٓغٔٞػخ اٌُشث٤َٗٞ روغ ك٢ ٓٞهؼ٤ٖ ٓخزِل٤ٖ ، كل٢ الأُذ٤ٛذاد روغ ك٢ ؽشف اُغِغِخ ، ٝك٢ ا٤ٌُزٞٗبد روغ ػٖٔ اُغِغِخ ٓٔب ٣غؼِٜٔب ٗٞ)  

.    ٓبرا ٣زشرت ٖٓ إ٣غبث٤بد ٝعِج٤بد ػ٠ِ اعزخذاّ ػ٠ِ اُغبصٍٝٛٞ ًٞهٞد ُِٔؾشٝهبد  – 14

.( ٌُ٘ٚ ًٞهٞد أهَ ًلبءح ػٖ اُغبص٤ُٖٝ ، ًٔب أٗٚ ٣ٔزض أُبء ٓٔب ٣وَِ ًلبءح اُٞهٞد . اُغبصٍٝٛٞ ٣وَِ ٖٓ اعزخذاّ اُجزشٍٝ ، ٝٛٞ ٣ؾزشم ثضظبكخ أًضش )        
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ك٢   CFCs  ٣زلٌي )                                                      ٜٓذد ُِج٤ئخ ؟                                                                            CFCsُٔبرا ٣ؼزجش   – 15

           .(                                        ك٤وَ رش٤ًض الأٝصٕٝ اُز١ ٣ؾ٢ٔ الأسع ٖٓ الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ اُؼبسح . اُغٞ ٣ٝ٘زظ رساد اٌُِٞس اُز٢ رٜبعْ عض٣ئبد الأٝصٕٝ ٝرؾُٜٞب إ٠ُ أًغغ٤ٖ       

ؼ الاخزلاف ث٤ٖ رش٤ًج٤ٜٔب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤٤ٖ . اٌُؾٞلاد ٝالإ٣ضشاد ٓشًجبد ػؼ٣ٞخ رؾز١ٞ ػ٠ِ أًغغ٤ٖ  – 16 .                           ٝػِّ

.( ك٢ اٌُؾٍٞ رشرجؾ رسح الأًغغ٤ٖ ثزسح ًشثٕٞ ٝرسح ٤ٛذسٝع٤ٖ ، أٓب ك٢ الإ٣ضشاد كزشرجؾ رسح اٌُغغ٤ٖ ثزسر٢ ًشثٕٞ )   

.                                  ٣ٖ اُزلبػَ اُز١ ٣ؾذس ػ٘ذ رٝثبٕ الأؽٔبع اٌُشثًٞغ٤ِ٤خ ك٢ أُبء ة –أ  – 17

 

الأؽٔبع اٌُشثًٞغ٤ِ٤خ ٢ٛ أؽٔبع ػؼ٤لخ ) ٓب خبط٤خ الأؽٔبع اٌُشثًٞغ٤ِ٤خ اُز٢ ٣ج٤ٜ٘ب اُزلبػَ ك٢ أ ؟                                                        –ة  – 17

. )

                                                             ٓب اُؼلاهخ ث٤ٖ الاعزشاد ٝالإؽٔبع اٌُشثًٞغ٤ِ٤خ ؟                                                                               – 18

  .(              ٌُٖٝ ؽِذ ك٤ٜب ٓغٔٞػخ أ٤ٌَُ ٓؾَ رساد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ رؾز١ٞ الإعزشاد ػ٠ِ ٓغٔٞػبد اٌُشثًٞغ٤َ أُٞعٞدح ك٢ الأؽٔبع)    
( ٣ٖ ا٤ُ٘زشٝط)                              ٓب اُؼ٘بطش اُز٢ رزؼٜٔ٘ب الأ٤ٓ٘بد ثبلإػبكخ إ٠ُ اٌُشثٕٞ ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖ ؟                                                           – 19

                                                                         .   ث٤ٖ اُزلبػَ اُز١ ٣ؾذس ُذٟ ٓضط الأؽٔبع اٌُشثًٞغ٤ِ٤خ ٓغ الأ٤ٓ٘بد  – 20
 

              .                       عْ خٔغخ أط٘بف ٖٓ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ رٌٕٞ ك٢ اُـبُت ٓغؤُٝخ ػٖ اٌُٜ٘بد ٝاُشٝائؼ  – 21

 (الأُذ٤ٛذارٞا٤ٌُزٞٗبد ٝالأؽٔبع اٌُشثًٞغ٤ِ٤خ ٝالإعزشاد ٝالأ٤ٓ٘بد )                                                                                                                    
 .(اٌُؾٞلاد ٝالأُذ٤ٛذاد ٝالإ٣ضشاد ٝا٤ٌُزٞٗبد ٝالأؽٔبع اٌُشثًٞغ٤ِ٤خ ٝالإعزشاد )            .    ٓب أط٘بف أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ الأًغغ٤ٖ  – 22
.( ح رلبػَ إػبف) أًٝز٤ٖ ٝثش٤ٓٝذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ؟                                                                         – 2ٓب ٗٞع اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُز١ رزٞهغ ؽذٝصٚ ث٤ٖ  – 23

 (عض١ء    ،   عض٣ئبٕ ) ثشٝثب٣ٖ ؟                                        – 1ثشٝث٤ٖ  ؟  ٝإ٠ُ عض١ء ٖٓ  – ٣1ٌٖٔ إػبكزٚ إ٠ُ عض١ء ٖٓ  Cl2ًْ عض٣ئبً ٖٓ اٌُِٞس  – 24
ك٢ رلبػَ اُغزجذاٍ )                                                                .                                                 هبسٕ ث٤ٖ رلبػَ الاعزجذاٍ ٝرلبػَ الإػبكخ  – 25

 .( ٣ٖ سٝاثؾ أؽبد٣خ رؾَ رسح أٝ ٓغٔٞػخ رساد ٓؾَ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ ك٢ اُغض١ء ، ٝك٢ رلبػَ الإػبكخ رؼبف رسح أٝ ٓغٔٞػخ رساد إ٠ُ ساثطخ ص٘بئ٤خ أٝ صلاص٤خ ُزٌٞ
.( اٌُٜغبٕ ربّ اُزشجغ ، ٝلا ٣غزط٤غ إٔ ٣غزوجَ رساد ٤ٛذسٝع٤ٖ إػبك٤خ ) ؟            C6H14إٔ رؼزشػي ػ٘ذ ٓؾبُٝخ ٛذسعخ اٌُٜغبٕ ٓب أُشٌلاد اُز٢ رزٞهغ  – 26

.( رلبػَ رٌزضق )                ٓب ٗٞع ٛزا اُزلبػَ ؟                                                     . ك٢ رلبػَ ٤ٔ٤ًبئ٢ ، اسرجؾ عض٣ئبٕ طـ٤شإ ، ٝٗزظ عض١ء ٓبء  – 27

.( رلبػَ الإػبكخ ٣ض٣ذ ٖٓ رشجغ اُغض٣ئبد ) َٛ ٣ض٣ذ رلبػَ الإػبكخ ٖٓ رشجغ عض١ء أٝ ٣وَِ ٓ٘ٚ ؟                                                                            – 28

.   ٖٓ اُج٤ُٞٔشاد  عْ صلاصخ ٓ٘زغبد ؽج٤ؼ٤خ شبئؼخ، ٝصلاصخ ٓ٘زغبد ط٘بػ٤خ – 29

.( ٢ُPVC ًِٞس٣ذ اُل٤٘٤َ ٖٓ اُطج٤ؼ٤خ  اُ٘شب ، اُغ٤ِ٤ِٞص، أُطبؽ اُطج٤ؼ٢ ، اُجشٝر٤٘بد  ،  ٖٝٓ اُظ٘بػ٤خ اُج٢ُٞ إ٣ض٤ِ٤ٖ ، أُطبؽ اُظ٘بػ٢ ، اُ٘ب٣ِٕٞ  ، ثٞ)       

.( رلبػَ الإػبكخ  ٝرلبػَ اُزٌض٤ق )                                                                 ٓب اُزلبػلإ اُِزإ ٣ٌٖٔ إٔ ٣٘زغب ث٤ُٞٔشاد ؟                                – 30

؟      cPE , LDEP , HDEP: ث٤ٖ اُلشم ك٢ اُزش٤ًجبد اُج٘بئ٤خ ث٤ٖ الأٗٞاع اُضلاصخ ُِج٢ُٞ إ٣ض٤ِ٤ٖ  – 31

.( ػ٠ِ عض٣ئبد ٓزشبثٌخ   cEPػ٠ِ عض٣ئبد ٓزلشػخ أهَ رشاطبً ، ث٤٘ٔب رؾز١ٞ   LDEPػ٠ِ عض٣ئبد خط٤خ ٓزشاطخ ، ٣ٝؾز١ٞ  ٣HDEPؾز١ٞ )         

؟      -الأ٣ضٝثش٣ٖ  -ك٤ْ ٣خزِق اُزش٤ًت اُغض٣ئ٢ ٤ُِ٘ٞثش٣ٖ ػٖ اُزش٤ًت اُغض٣ئ٢ ُِٔطبؽ اُطج٤ؼ٢  – 32

.(  ]ث٤ٞربد٤٣ٖ   -3،1 –٤ٓض٤َ  – 2[١ الأ٣ضٝثش٣ٖ  ػ٠ِ رسح ًِٞس ٓؾَ ٓغٔٞػخ ٤ٓض٤َ ف ]ًِٞسٝ ث٤ٞربد٤٣ٖ  – 2 [ا٤ُ٘ٞثش٣ٖ  –٣ؾز١ٞ ٓٞٗٞٓش )        

.( لا ، لأٗٚ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٝظ٤ل٤خ ٝاؽذح .                                 ) َٛ ٣ٌٖٔ إٔ ٣غزخذّ ؽٔغ الأ٣ضب٣ٞٗي ًٔٞٗٞٓش ك٢ ث٤ُٞٔش رٌبصق ؟ ثشس إعبثزي  – 33

                                                             .            اسعْ اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ ُٔغٔٞػخ الأ٤ٓذ  – 34

( ثشٝثبٗذ٣ٍٞ  – 2،1)             CH3- CHOH – CH2-OH   -ة (                                      ٤ٓضبٍٗٞ )           CH3- OH –أ : عْ اٌُؾٞلاد اُزب٤ُخ  – 35

( ٌٛغبٍٗٞ    -2)       CH3-CH2-CH2-CH2-CHOH-CH3   -د (             ث٤ٞربٍٗٞ  – 2)       CH3-CHOH-CH2-CH3  -عـ                                  

:  اسعْ اُزشا٤ًت اُج٘بئ٤خ أُخزظشح ٌَُ ٖٓ أٗٞاع اٌُؾٞلاد اُزب٤ُخ  – 36

 ( CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – CH2OH )ث٘زبٍٗٞ        – 1 –ة                   (  CH3 – CHOH – CHOH – CH2 – CH3 ).    ث٘زبد٣ٍٞ  – 3،2 –أ   

 ( CH3 – CH2OH ).                                             إ٣ضبٍٗٞ  –د                            ( CH2OH – CHOH – CH2OH )ثشٝثبٗزش٣ٍٞ    – 3،2،1 -عـ  

:  عْ ٛب٤ُذاد الأ٤ٌَُ اُزب٤ُخ  – 37

(     ص٘بئ٢ ًِٞسٝ إ٣ضبٕ  – 2،1)        Cl – CH2 – CH2  - Cl  -ة (                                                              ٣ٞد٤ٓٝضبٕ )       CH3 – I  -أ  

(          صلاص٢ ثشٝٓٞ ثشٝثبٕ  – 1،1،1)                                    -د             (ص٘بئ٢ ٣ٞدٝث٤ٞربٕ – 3،3 –ص٘بئ٢ ثشٝٓٞ  – 2،2)                                 -عـ  

 

 

:  اسعْ اُزشا٤ًت اُج٘بئ٤خ أُخزظشح ٌَُ ٖٓ ٛب٤ُذاد ا٤ٌَُِ اُزب٤ُخ – 38

ص٘بئ٢ ٣ٞدٝثشٝثبٕ    -1،1 –ة (       CH3 – CHCl – CHCl – CHCl – CH3) صلاص٢ ًِٞسٝ ث٘زبٕ    – 4،3،2  -أ  

ص٘بئ٢ كِٞسٝ ثشٝثبٕ  – 1،1-ص٘بئ٢ ًِٞسٝ  – 2،2 –د (        CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2F) كِٞسٝ ٌٛغبٕ   – 1 -عـ  

                                                                                                                                                                                           

: عْ الإ٣ضشاد اُزب٤ُخ  – 39

. (               إ٣ض٤َ ٤ٓض٤َ إ٣ضش)      CH3-O-CH2-CH3  -ة . (          ص٘بئ٢ ثشٝث٤َ إ٣ضش)     CH3-CH2-CH2-O-CH2-CH2-CH3  -أ  

(  ٓشرجخ ؽغت اُؾشٝف الاٗغ٤ِض٣خ .ث٤ٞر٤َ إ٣ض٤َ إ٣ضش )    CH3-CH2-O-CH2-CH2-CH2-CH3  -د (   ص٘بئ٢ ث٤ٞر٤َ إ٣ضش )   CH3-CH2-CH2-CH2-O-CH2-CH2-CH2-CH3  -عـ  

:  اسعْ اُزشا٤ًت اُج٘بئ٤خ ٌَُ ٖٓ الإ٣ضشاد اُزب٤ُخ  – 40

(   CH3-O-CH2-CH2-CH3) ٤ٓض٤َ ثشٝث٤َ إ٣ضش  –ة (                                                  CH3-O –CH3) ص٘بئ٢ ٤ٓض٤َ إ٣ضش   –أ  

(   CH3-CH2-O-(CH2)6-CH3)  إ٣ض٤َ ٛجز٤َ إ٣ضش  –د (                      CH3-(CH2)3-O-(CH2)2-CH3) ٝر٤َ ثشٝث٤َ إ٣ضش  ث٢ -عـ  

:  عْ اُِذ٤ٛذاد اُزب٤ُخ  – 41

.( ث٤ٞربٗبٍ )   CH3CH2CH2CHO  -د (       ثشٝثبٗبٍ )  CH3CH2CHO -عـ (       ث٘زبٗبٍ )   CH3-(CH2)3- CHO  -ة .(     إ٣ضبٗبٍ )   CH3CHO  -أ  

: اسعْ اُزشا٤ًت اُج٘بئ٤خ ٌَُ ٖٓ الأُذ٤ٛذاد اُزب٤ُخ  – 42

(  CH3CHO) إ٣ضبٗبٍ     -د (            CH3(CH2)6CHO)  أًٝزبٗبٍ   -عـ (             CH3(CH2)4CHO) ٌٛغبٗبٍ   –ة (             HCHO) ٤ٓضبٗبٍ   –أ  

(    ث٤ٞربٕٗٞ)CH3CH2-CO-CH3–ة (                                         ثشٝثبٕٗٞ) CH3-CO-CH3–أ      :    عْ ا٤ٌُزٞٗبد اُزب٤ُخ  – 43

( ث٘زبٕٗٞ -3) CH3CH2COCH2CH–د (                             ث٘زبٕٗٞ-2)CH3CH2CH2-CO-CH3-عـ                                           

(   CH3CH2CO CH2CH2CH3) ٌٛغبٕٗٞ   -3   -أ :                           أُخزظشح ٌَُ ٖٓ ا٤ٌُزٞٗبد اُزب٤ُخ  اسعْ اُظ٤ؾ اُج٘بئ٤خ – 44

(  CH3CO(CH2)3CH3) ٌٛغبٕٗٞ   -2     –د (       CH3CO(CH2)5CH3)أًٝزبٕٗٞ -2      -عـ (          CH3COCH2CH2CH3)ث٘زبٕٗٞ      -2     –ة  

: ًشثًٞغ٤ِ٤خ اُزب٤ُخ عْ الأؽٔبع اٍ – 45

( ؽٔغ ا٤ُٔضب٣ٞٗي )   HCOOH  -عـ (                ؽٔغ اُج٘زب٣ٞٗي )   CH3(CH2)3COOH –ة (             ؽٔغ اُجشٝثب٣ٞٗي )    CH3CH2COOH –أ  

:      اسعْ اُزشا٤ًت اُج٘بئ٤خ أُخزظشح ٌَُ ٖٓ الأؽٔبع اُزب٤ُخ  – 46

(  CH3(CH2)5COOH) ؽٔغ اُٜجزب٣ٞٗي    -عـ (    CH3(CH2)4COOH) ؽٔغ اٌُٜغب٣ٞٗي   –ة (    CH3CH2CH2COOH) ؽٔغ اُج٤ٞرب٣ٞٗي   –أ   

             O   

  R- C – O− + H+ 

           O   

   R- C – O – H        

 

      H2O 

                      O                                            O    H          

 (R – C – OH  +  R – NH2  →  R – C – N – R  +  H2O   ) 

       O  H  

  - C- N - 

 

)                ( 

             I    Br  

   CH3 – C – C – CH3  

            I     Br 

                 Br  

      CH3 – CH2 – C – Br  

                 Br 

                  I  

    (CH3 – CH2 – CH – I  )

                                       F       Cl  

     (F - CH – C – CH3  )

                    Cl 



( ٤ٓض٤َ ٤ٓضبٗٞاد )   HCOOCH3  -ة (                                ٤ٓض٤َ إ٣ضبٗٞاد )    CH3COOCH3 –أ :     عْ الإعزشاد اُزب٤ُخ  – 47

(  إ٣ض٤َ ث٘زبٗٞاد )   CH3CH2CH2CH2COOCH2CH3   -د (                إ٣ض٤َ ثشٝثبٗٞاد )   CH3CH2COOCH2CH3  -عـ                                       

 HCOOCH2CH3)إ٣ض٤َ ٤ٓضبٗٞاد   –ة (    CH3COO(CH2)3CH3) ث٤ٞر٤َ إ٣ضبٗٞاد  –أ :  اسعْ اُزشا٤ًت اُج٘بئ٤خ أُخزظشح ٌَُ ٖٓ الإعزشاد اُزب٤ُخ  – 48

 )

( CH3CH2CH2COOCH3) ٤ٓض٤َ ث٤ٞربٗٞاد    -د (           CH3CH2COOCH2CH2CH3) ثشٝث٤َ ثٞثبٗٞاد   -عـ                                     

(   ص٘بئ٢ إ٣ض٤َ أ٤ٖٓ )  CH3CH2NHCH2CH3  -ة (                              ٤ٓض٤َ أ٤ٖٓ )   CH3-NH2  -أ :    عْ الأ٤ٓ٘بد اُزب٤ُخ  – 49

(  صلاص٢ ٤ٓض٤َ أ٤ٖٓ )    CH3N(CH3)2 –إ٣ض٤َ ٤ٓض٤َ أ٤ٖٓ                  د   CH3CH2NHCH3 -عـ                                     

 

(   CH3(CH2)3NHCH2CH3) ث٤ٞر٤َ إ٣ض٤َ ا٤ٖٓ   -أ :                      اسعْ اُزشا٤ًت اُج٘بئ٤خ أُخزظشح ٌَُ ٖٓ الأ٤ٓ٘بد اُزب٤ُخ  – 50

(  CH3CH2NHCH2CH2CH3) إ٣ض٤َ ثشٝث٤َ أ٤ٖٓ   –د (          CH3N(CH2CH3)2) ص٘بئ٢ إ٣ض٤َ ٤ٓض٤َ أ٤ٖٓ   -عـ (         CH3CH2NH2)إ٣ض٤َ أ٤ٖٓ –ة  

:   ط٘ق ًلاً ٖٓ اُزلبػلاد اُزب٤ُخ ًزلبػَ ؽزف أٝ رلبػَ رٌبصق  – 51

                                                                                            

 

 

 

                                                                                                                                                           

                       :                           عْ أُشًجبد اُزب٤ُخ  – 52

 

 

 

 

: ط٘ق ًلاً ٖٓ اُزلبػلاد اُزب٤ُخ ًزلبػَ اعزجذاٍ أٝ رلبػَ إػبكخ  – 53

 

 

 

                                                                  

:  اسعْ اُظ٤ؾ اُج٘بئ٤خ ٌَُ ٖٓ أُشًجبد اُزب٤ُخ  – 54

  

    

 

.   ٣أر٢ إٕ ًبٕ أُشًت هذ ع٢ٔ ثشٌَ طؾ٤ؼ ، ٝاػؾ اُغٞاة اُظؾ٤ؼ إٕ ُْ ٣ٌٖ ًزُي  ؽذد ٌَُ ٓٔب – 55

                

 
                                                 

. ؽذد ٌَُ ٖٓ اُزلبػلاد اُزب٢ُ إٕ ًبٕ رلبػَ إػبكخ أّ اعزجذاٍ أّ ؽزف أّ رٌبصق  – 56

   

 

 

 
                                                                                                                              

 

 

:   ورد في امتحانات الثانوية العامة
 

: اخزش الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ :  أولا

أ١ أُشًجبد اُزب٤ُخ ٣ٌٖٔ ٓضعٚ ٓغ اُغبص٤ُٖٝ لإٗزبط اُغبصٍٝٛٞ ًٞهٞد ثذ٣َ ؟   – 1

      CH3- CHO                       CH3COOH                     HCHO                 CH3CH2OH   

أ١ ط٘ق ٖٓ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ رشرجؾ ك٤ٚ ٓغٔٞػزب أ٤ٌَُ ثزسح أًغغ٤ٖ ٝاؽذح ؟   – 2

                           ا٤ٌُزٞٗبد    الإ٣ضشاد                            ٍد٤ٛذاد                 الأ   اٌُؾٞلاد

أ١ ٗٞع ٖٓ اُج٤ُٞٔشاد رؾز١ٞ ٓٞٗٞٓشارٜب ػ٠ِ ٓغٔٞػز٤ٖ ٝظ٤ل٤ز٤ٖ ؟   – 3

        اُزٌبصق                                                     الإػبكخ                    ٍالاعزجذا   ٍاُزٌبصق ٝالاعزجذا

أ١ اُؼجبساد اُزب٤ُخ طؾ٤ؾخ ك٤ٔب ٣زؼِن ثٜب ؟  . ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأؽٔبع اٌُشثًٞغ٤ِ٤خ اُغذٍٝ أُشكن ٣ؾز١ٞ  – 4

       ْك٢ اُطؼبّ لإػطبئٚ ٓزاهبً ؽٔؼ٤بً  ٣3غزخذّ اُؾٔغ سه .

       ًْٔبدح ؽبكظخ ُِطؼبّ  ٣4غزخذّ اُغٔغ سه .

      ًٔبدح أ٤ُٝخ ك٢ إٗزبط اُج٢ُٞ ك٤٘٤َ أع٤زبد  1ُؾٔغ سهْ ٣غزخذّ ا .

       ْػ٠ِ رسر٢ ًشثٕٞ  ٣2ؾز١ٞ اُؾٔغ سه .

أ١ ٓٔب ٣أر٢ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ًشث٤َٗٞ ؽشك٤خ ؟  – 5

                           ٕٞا٤ٌُز  الأُذ٤ٛذ                                             ٕٞالأُذ٤ٛذ ٝا٤ٌُز  الإ٣ضش

 

الإ٣ضب٣ٞٗي  1

ا٤ُٔضب٣ٞٗي  2

اُج٘ض٣ٝي  3

اُغ٤زش٣ي  4

 Br                                                                          -أ  

      CH3-C=CH2  + NaNH2 → CH3-C≡CH + NaBr + NH3   ( ؽزف )

   OH                                                                            -ة  

      CH3- CH2 – CH – CH3           →  CH3 – CH = CH – CH3 + H2O   ( ؽزف) 
   85% H2SO4  

ؽشاسح           

     O                                     O                    -عـ  
     CH3-CH2-OH + CH3-C –OH  → CH3CH2- O –C –CH3 + H2O   ( رٌبصق )

 

      O                                                                               -د 

                                  + CH3-C-CH3 →                                                            
      O  

   -CH 

 

 

                       O 

    CH=CH-C-CH3 + H2O   

 (                                                                                       رٌبصق )      

  CH3-CH2-CH2-CO-CH2CH3   -أ 

( ٌٛغبٕٗٞ  – 3)            

  CH3-COO-CH2-CH2-CH3  -ة  

(   ثشٝث٤َ إ٣ضبٗٞاد )              

 

  CH3-(CH2)7-COOHعـ    

( ؽٔغ ٗٞٗب٣ٞٗي )        

 

 CH3-N-CH2-CH3  -د

                 CH3      (ٖأ٣ض٤َ ص٘بئ٢ ٤ٓض٤َ أ٤ٓ  )

  CH3-(CH2)4-CHO -ٛـ 

( ٌٛغبٗبٍ )         
 CH3-CHBr –CH2-CHCl  -ص

          Cl (3- ٞٓٝص٘بئ٢ ًِٞسٝ ث٤ٞربٕ -1،1-ثش  )

ٝ- CH3-CH2-O-CH2-CH2-CH3  

( إ٣ض٤َ ثشٝث٤َ إ٣ضش )          
               OH -  -ػ 

( ٌٛغبٍٗٞ ؽِو٢ )    

  CH3-(CH2)2-CH2-OH + HCl   → CH3-(CH2)2-CH2Cl + H2O  -أ 

( اعزجذاٍ )                                     

 

  ZnCl2   

  CH2=CH2 + HBr   →  CH3-CH2Br  -ة ؽشاسح     

( إػبكخ )                       

إ٣ضش       

250C   

  CH≡CH + HCl   → CH2=CHCl  -عـ 

(  إػبكخ )               

   CH3                               CH3  -د 

         +  HBr  →               Br  
 إ٣ضش

صلاص٢ ًِٞسٝ ثشٝثبٕ    -3،2،1   -أ 

   ( CH2Cl – CHCl – CH2Cl  
ث٤ٞربٗبٍ    – 1 –ة 

   ( CH3-CH2-CH2-CH2OH )  

إ٣ض٤َ ٤ٓض٤َ إ٣ضش    -عـ 

  ( CH3-CH2-O-CH3 
) 

ؽٔغ ثشٝثب٣ٞٗي   –د 

   ( CH3-CH2-COOH ) 
٤ٓض٤َ ثشٝثبٗٞاد   -ٛـ 

    ( CH3-CH2-COO-CH3 

صلاص٢ ٤ٓض٤َ ا٤ٖٓ   –ٝ 
   ( CH3- N – CH3 )  

             CH3 

  CH3-CH2-CHOH-CH3 –أ   
 (طؾ٤ؼ ) ث٤ٞربٍٗٞ      –  2     

  CH3-CH2-CH2- C(Br)2-CH3  -ة 

ص٘بئ٢ ثشٝٓٞث٘زبٕ   -4            

( ٕ ص٘بئ٢ ثشٝٓٞ ث٘زب -2،2خطأ ، )  

  CH3- COO-(CH2)4-CH3 -عـ 

إ٣ض٤َ ث٤زبٗٞاد                

( خطأ ، ث٘ز٤َ إ٣ضبٗٞاد )         

  CH3- NH – CH2- CH2 CH3  -د  

(  طؾ٤ؼ ) ٤ٓض٤َ ثشٝث٤َ أ٤ٖٓ          

  CH3COOH  + CH3CHOH – CH3  →  CH3COO – CH(CH3) – CH3 + H2O –أ  

   (رلبػَ رٌبصق )                                                      

   CH2 = CH – CH3 + Cl2  →  Cl –CH2- CHCl – CH3  -ة  

( رلبػَ إػبكخ )                                 
  -عـ  

         + Cl2    —→                       Cl  + HCl                       

                                      

( رلبػَ اعزجذاٍ )                                

  ػٞء      

 أٝ ؽشاسح   

 
CH3 

    CH3           

   OH 

      -د  

         

    —→                         + H2O                           
  

  (  رلبػَ ؽزف )                    

H3Oإ٣ضش       
+      

          500C 



 
 

   :أُؼبدُخ ا٥ر٤خ                                                                                                رٔضَ رلبػَ  – 6

 
 

   
                              ٍاعزجذا  ؽزف                                                         إػبكخ    رٌبصق 

ٝٓلّٜٞ أُغٔٞػخ اُٞظ٤ل٤خ ؟  لا رزلنأ١ اُؼجبساد  – 7

                            ٓغئُٞخ ػٖ اُخظبئض اُ٘ٞػ٤خ ُِٔشًت  ٖرؾز١ٞ دائٔبً ػ٠ِ أًغغ٤  

              ٚرخؼغ لأٗٞاع اُزلبػلاد ٗلغٜب ك٢ ًَ ٓشًت رٌٕٞ ك٤  اُشٝاثؾ ك٤ٜب ٓٞهغ ُِ٘شبؽ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ .

أ١ اُج٤ُٞٔشاد ا٥ر٤خ ٣٘زظ ػٖ ػ٤ِٔخ رٌبصق ؟   – 8

     إ٣ض٤ِ٤ٖ                         ث٢ُٞ                     ٓطبؽ ؽج٤ؼ٢                  ٖ٤ٗٞثش٣  ِٕٞاُ٘ب٣   

: صَ رلبػَ رْ          CH2CHCH3   +  HI    →   CH3CHICH3أُؼبدُخ ا٥ر٤خ    – 9

               ؽزف                   إػبكخ                                                   ٍاعزجذا  رٌبصق     

 : ٣CH3OCH3غ٠ٔ أُشًت   – 10

     ٕٞص٘بئ٢ ٤ٓض٤َ ٤ًز              ص٘بئ٢ ٤ٓض٤َ إ٣ضش                                    إ٣ض٤َ إ٣ضش        ٍإ٣ضبٗب  

؟     CH3 – COO – CH2 – CH3ف أُشًت اُؼؼ١ٞ  ٓب طٖ – 11

                                   أُذ٤ٛذ                             ٕٞ٤ًز          ؽٔغ ًشثًٞغ٢ِ٤  إعزش  

 

 

: اكتب بنٍ انقىسنٍ الاسى أو انًصطهخ انعبيي :   بَنباً 
. د ًشثًٞغ٤َ ؽِذ ك٤ٜب ٓغٔٞػخ أ٤ٌَُ ٓؾَ ٤ٛذسٝع٤ٖ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ ٓشًجبد ػؼ٣ٞخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػب(  الاستزات )     

     .ٓشًجبد ػؼ٣ٞخ رؾَ ك٤ٜب رسح ٛبُٞع٤ٖ ٝاؽذح أٝ أًضش ٓؾَ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ أٝ أًضش ك٢ عض١ء ا٤ُٜذسًٝشثٕٞ(  هبنندات الأنكنم)      

 

. اختز انبديم غنز انًُسجى يع انتبزيز :   بنلباً 
         ٕٞٗثشٝثب                                            ٍثشٝثبٗب                         ٕٞٗث٤ٞرب  ٍٞٗث٤ٞرب

   أو   .ًؾٍٞ ، ٝاُجبه٢ ٓشًجبد ًشث٤َٗٞ :  اُزجش٣ش .         اُجذ٣َ ٛٞ ث٤ٞربٍٗٞ        

.     ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ، ٝاُجبه٢ لا ٣ٌٕٞ ٣ٌٕٞ ث٤ٖ عض٣ئبرٚ سٝاثؾ                                                  

         ؽٔغ ٤ٓضب٣ٞٗي       ،       ؽٔغ إ٣ضب٣ٞٗي        ،       ؽٔغ ع٤زش٣ي        ،          ؽٔغ ث٤ٞرب٣ٞٗي

.  صلاص٢ ًشثًٞغ٤َ ٝاُجبه٢ أؽبد١ ًشثًٞغ٤َ: اُزجش٣ش     ؽٔغ ع٤زش٣يٛٞ  : اُجذ٣َ        

 

:  فسز عهًنباً : رابعباً 
. يذبننم انًبئنة نلأينُبت قىاعد ضعنفة ال – 1

ُٞعٞد صٝط ٖٓ الإٌُزشٝٗبد ؿ٤ش أُشرجطخ ػ٠ِ رسح ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُز١ ٣غزة رسح ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢ عض١ء أُبء كزشرجؾ رسح           

.  ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ثبلأ٤ٖٓ ٌٓٞٗخ أ٣ٞٗبً ٓٞعجبً ، ٝٓخِلخ أ٣ٕٞ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ     

. كًىَىيز نبىننًزات انتكب ف  CH3(CH2)4COOHلا يصهخ دًض  – 2

لإٔ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ ث٤ُٞٔشاد اُزٌبصق ٣ِضٜٓب ٓٞٗٞٓش ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػز٤ٖ ٝظ٤ل٤ز٤ٖ ، ٝٛزا اُؾٔغ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٝظ٤ل٤خ        

.  ٝاؽذح كوؾ      

. أبسظ انكنتىَبت ( بزوببَىٌ  – 2) يعد  – 3

ًشثٕٞ ػٖٔ اُغِغِخ ، ٝٛزا لا ٣زؾون ػ٘ذ أُشًجبد اُز٢ ٣وَ ك٤ٜب ػذد رساد اٌُشثٕٞ   رشرجؾ ٓغٔٞػخ اٌُشث٤َٗٞ ثزسر٢ ك٢ ا٤ٌُزٞٗبد      

  .  رساد 3ػٖ      

. يستخدو انجهنسزول في صُبعة انًزاهى انًزطبة نهجهد  – 4 

. كع أُ٘طوخ سؽجخرغٔؼ ثز٣ٌٖٞ سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ٓزؼذدح ٓغ ثخبسأُبء ٓٔب ٣ؼ OH −لإٔ اُغ٤ِغشٍٝ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ صلاس ٓغٔٞػبد      

 

* ( انًجهىل هى انذي في ساويته َجًة  .  ) أكًم انجدول بكتببة الاسى أو انصنغة انبُبئنة :   خبيسباً 

  -أ    

 

 

 
    

  

 

 

 

 

                   H3C  

  H3C-C=CH-CH3 
 

ص٘بئ٢ ٤ٓض٤َ ث٘ض٣ٖ   -3،1 ث٤ٞر٤ٖ  -٤ٓ2ض٤َ  -2* ص٘بئ٢ ٤ٓض٤َ ث٘زبٕ   -3،2 ثشٝثبٍٗٞ  -2*  الاعْ 

اُظ٤ـخ 

اُج٘بئ٤خ  

 

    *

 

  OH      

  H3C-C-CH3 

         H 

                   *CH3 

  CH3CHCHCH2CH3 

              CH3 

 

         CH3   
 
 

CH3     

 

 

    

       CH3CH2CH2OH     →     CH3CHCH2  +  H2O   
H2SO4   

       Δ  



 

   -ة 

اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ  الاعْ اُؼ٢ِٔ  

 CH2=CHCH2CH=CH2*      ث٘زبد٤٣ٖ   – 1،  4

        CH3CHOHCH2CH3    ث٤ٞربٍٗٞ  -2*       

 CH3- O – CH2CH2CH2CH3*  ث٤ٞر٤َ ٤ٓض٤َ إ٣ضش    

          CH3COOC2H5     إ٣ض٤َ إ٣ضبٗٞاد*  

*   ص٘بئ٢ ٤ٓض٤َ ث٘ض٣ٖ   1،  4  

 

 

 

 

          CH3COCH2CH2CH3  ث٘زبٕٗٞ   – 2*    

 

 

   -عـ

ر٣ُٖٞٞ ث٘زبد٤٣ٖ   -3،1 *ؽٔغ ث٤ٞرب٣ٞٗي ٤ٓض٤َ ث٘زبٕ ؽِو٢  *الاعْ 

 

ُظ٤ـخ ا

اُج٘بئ٤خ 

 

  

   
  CH3   

*   

 
  CH3CH2CH2COOH  

 

 
 H2C=CH-CH=CH-CH3  

*    

 

     

 

  -د   

ٗٞع اُجِٔشح اعْ اُج٤ُٞٔش اعْ أُٞٗٞٓش 

إػبكخ ث٢ُٞ إ٣ض٤ِ٤ٖ إ٣ض٤ِ٤ٖ 

رٌبصق ٗب٣ِٕٞ ص٘بئ٢ أ٤ٓ٘ٞ ٌٛغبٕ ؽٔغ الأد٣ج٤ي ٝ

 

: هبسٕ ث٤ٖ ًَ ٖٓ :  سباسباً  

               1 –  

                                                                          

                                                          
                                                                              

 

                              

 

 

                

  2 - 

   

                   

 

 

 

 

. أّ ؽزف  ؽذد ٗٞع اُزلبػلاد أُٔضِخ ثبُٔؼبدلاد اُزب٤ُخ إٕ ًبٗذ رلبػَ اعزجذاٍ أّ رٌبصق أّ إػبكخ : سببعباً 

           → C6H11Cl   + HCl   ( ػٞء ٝؽشاسح)C6H12  +  Cl2                                                    ( ل استبدال  تفبع)                 

               →  CH3 – CH2Br  (250إ٣ضشC )  CH2 = CH2   +  HBr                                                      (تفبعم إضبفة  )               

         
                           

                                 
(  تفبعم تكب ف)                                                                                              

       CH4  +  Cl2     →    CH3Cl     +  HCl                                                               (تفبعم استبدال )    

      H2C = CH – CH3   +  Cl2     →       CH2Cl – CHCl CH3                                  ( تفبعم إضبفة  )

                                                                                                                                           

 

(  تفبعم دذف)                                                                                                                                  
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     H – N – C – C – OH  +  H – N – C – C – OH  →  H – N – C – C – N – C – C – OH  +  H2O      
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أُطبؽ اُطج٤ؼ٢                         اُج٢ُٞ إ٣ض٤ِ٤ٖ                                   

 الاخزلاف                 الاخزلاف                                                 

ٝعٚ اُشجٚ                                                                      

 ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓٞٗٞٓش إ٣ض٤ِ٤ٖ – 1      ًلاٛٔب ث٤ُٞٔش لإػبكخ – 1     ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓٞٗٞٓش الأ٣ضٝثش٣ٖ – 1   

                  PVCث٢ُٞ ًِٞس٣ذ اُل٤٘٤َ (              ٓطبؽ ط٘بػ٢ ) ٤ٗٞثش٣ٖ            

 الاخزلاف                               الاخزلاف                                   

ٝعٚ اُشجٚ                                                                      

 ٣زٌٕٞ ٖٓ ثِٔشح رٌبصق – 1         ث٤ُٞٔش ًلاٛٔب  – 1            ٣زٌٕٞ ٖٓ ثِٔشح إػبكخ  – 1      

       CH3     

  OH 

            CH3     

  

+ H2O  
H3Oإ٣ضش    

+   

         300C 



:  ى أجب عًب يهي           C4H10    ,    C2H2     ,     C4H8     ,     CCl2F2تأيم انصنغ انتبننة      -1:   بيُباً 

       ٌٖٔإٔ ٣ٌٕٞ ٤ٛذسًٝشثٕٞ ؽِو٢ ٓشجغ ؟                              ٓب ط٤ـخ أُشًت اُز١ ٣  (C4H8  ) 

                                    ٓب ط٤ـخ أُشًت اُز١ ٣غبْٛ ك٢ رذ٤ٓش ؽجوخ الأٝصٕٝ ك٢ اُغٞ ؟ (CCl2F2 )    

                                ٓب ط٤ـخ أُشًت اُز١ ٣غزخذّ ك٢ ُؾبّ أُؼبدٕ ؟                        (C2H2    )  

       ٓب ٗٞع اُزٜغ٤ٖ ُزسح اٌُشثٕٞ ك٢ اُظ٤ـخC2H2   ٕػِٔبً ثأC = 6  , H = 1              ؟    (sp    )    

 

 

: تأيم انتفبعهنٍ انتبنننٍ ،  ى أجب عٍ الأسئهة انتي تهنهب    -2     

1 -         CH3CH2OH      ( Δ H2SO4 ) →  CH2  = CH2   + H2O       

2 -      NH2 - CH2 - COOH  + NH2 - CH2 - COOH  →  NH2 - CH2 – CO – NH - CH2 - COOH + H2O    

                                                                            (رلبػَ رٌبصق )                        ٓب ٗٞع اُزلبػَ اُضب٢ٗ ؟  

                                                                   (٣زْ ك٢ ًَ ٜٓ٘ٔب كوذ عض١ء ٓبء ) ٓب ٝعٚ اُزشبثٚ ث٤ٖ اُزلبػَ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ؟ 

        َالأٍٝ ؟                      ٓب اُظ٤ـخ اُؼبٓخ ُِٔشًجبد اُز٢ ٣٘ز٢ٔ إ٤ُٜب أُشًت اُؼؼ١ٞ اُ٘برظ ك٢ اُزلبػ        (CnH2n   )  

        ٓب اعْ اُج٤ُٞٔش اُ٘برظ ػٖ ثِٔشح عض٣ئبدCH2 = CH2    ٚ؟ ٝارًش أؽذ اعزخذآبر  .

(  ٣غزخذّ ك٢ ط٘بػخ الأٝػ٤خ اُجلاعز٤ٌ٤خ ٝالأ٤ًبط  اُجلاعز٤ٌ٤خ . اُج٢ُٞ إ٣ض٤ِ٤ٖ )                                                                    

 

  

. نديك انًزكببت انتبننة ، تفذصهب جندااً  ى أجب عٍ الأسئهة انتي تهنهب  – 3   

 

                                                                            2-                                             3-   CH3CHO           

      

      ُٞعٞد صٝط ٖٓ الإٌُزشٝٗبد ؿ٤ش أُشزشًخ ػ٠ِ رسح.      كغش رُي . دح ك٢ أُؾب٤َُ أُبئ٤خ ٣زلبػَ أُشًت اُضب٢ٗ ًوبع  

. ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ رغزط٤غ ثٜب عزة رسح ا٤ُٜذسٝع٤ٖ راد اُشؾ٘خ أُٞعجخ ك٢ عض١ء أُبء ٓخِلخ أ٣ٕٞ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ          

      ْاُؼ٢ِٔ ُٚ ؽغت ٗظبّ  الاعْ اُشبئغ ُِٔشًت الأٍٝ ٛٞ الأ٣ضٝأًٝزبٕ ، اًزت الاعIUPAC  . صْ ثشس اعزخذآٚ ك٢ اُٞهٞد .

.   ٣ؼَٔ ػ٠ِ سكغ سهْ الأًٝزبٕ ُٚ ٝثبُزب٢ُ رضداد عٞدرٚ. صلاص٢ ٤ٓض٤َ ث٘زبٕ  – 4،  2،  2الاعْ        

                  الأُذ٤ٛبد ٓب ٗٞع أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ ٣٘ز٢ٔ إ٤ُٜب أُشًت اُضبُش ؟  .

   ( :ة ) اُشهْ أُ٘بعت ٖٓ اُوبئٔخ ( أ ) اُوٞع٤ٖ أٓبّ اُوبئٔخ  ػغ ث٤ٖ  – 4   

           ( أ : )

( ة ) اُوبئٔخ اُشهْ ( أ ) اُوبئٔخ 

أ٤ٌُٖ ٣ـط٢ صٔشح اُزلبػ (     8)     

. ٛشٕٓٞ ٗجبر٢ ٣ؾلض إٗؼبط اُضٔش (     3)     

. ٣غزخذّ ك٢ اُزشؾ٤ْ ٝط٘بػخ أهلاّ اُشطبص (     1 )    

. ٣غزخذّ ك٢ ؽلع اُؼ٤٘بد ك٢ أُخزجش (     6)     

. أع٤ز٤ِ٤ٖ  –ٝهٞد ٣غزخذّ ك٢ ُٜت الأًٝغ٢ (     7    ) 

. ٓشًت ٓغئٍٞ ػٖ ٌٜٗخ اُوشكخ (    2)     

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

اُغشاك٤ذ  

اُغ٤٘ٔبُذ٤ٛذ 

الإ٣ض٤ٖ  

ًِٞسٝكٞسّ  

  الأُٔبط

اُلٞسٓبُذ٤ٛذ  

الإ٣ضب٣ٖ  

كبس٤ٗغ٤ٖ   –أُلب 

       

     ( ة     )  ٍٞعذٍٝ ػبّ ٣شَٔ ػذح كظ

( ة ) اُوبئٔخ اُشهْ ( أ ) اُوبئٔخ 

ِٓؼ ؽٔؼ٢ (     6)     

. أ٣ٕٞ ٣ز٤ٔأ ك٢ أُؾٍِٞ أُبئ٢ (     1)     

. ٣غزخذّ ك٢ رظ٤٘غ اُغزشاد اُٞاه٤خ ٖٓ اُشطبص (     7)     

٣غزخذّ ك٢ ٝعبئَ رو٣ٞخ اُغٔغ ٝا٥لاد اُؾبعجخ  (     2)     

. رؾبكع ػ٠ِ اُزٞاصٕ الأ٢ٗٞ٣ ث٤ٖ ٗظل٢ اُخ٤ِخ (     8 )    

. ٣غزخذّ ًٌٔ٘ٚ ط٘بػ٢ (    3)     

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

أ٣ٕٞ اُلٞعلبد 

ثطبس٣خ اُضئجن 

أ٣ٕٞ أ٤َٓ أع٤زبد 

أ٣ٕٞ اُجٞربع٤ّٞ 

ًشثٕٞ اُغبكخ   –ثطبس٣خ اُخبسط٤ٖ 

  ٤ٗزشاد الأ٤ّٗٞٓٞ

اٌُللاس 

اُو٘طشح أُِؾ٤خ  

 

 

 

 

 

 1-                                       CH3   

                CH3 – C – CH2 - CH – CH3  

                          CH3           CH3   
             

     

     

     
    

     

      

     

 

  CH3 – N – CH3   

          CH3   
   



 

: انًزكببت انعضىية الآتنة تُبسننباً دسب ارجبت غهنبَهب  رتب:  تبسعباً 
       CH3CH2OCH3         ,          CH3CH2CH2OH        ,         CH3CH2CH3       

 CH3CH2CH3صْ             CH3CH2OCH3صْ          CH3CH2CH2OHالأػ٠ِ  : اُزشر٤ت       

      CH3CH2OH     ,     CH3CH2CH2CH3     ,     CH3CH2CH2OH     ,      HOCH2CH2OH    

 CH3CH2OH      ← CH3CH2CH2OH     ←   HOCH2CH2OH    CH3CH2CH2CH3        ←الأػ٠ِ  : اُزشر٤ت       

 

 

 : تأيم انًزكببت انتبننة  ى أجب عٍ الأسئهة انتي تهنهب :  عبازااً 
CH3COOC2H5 CH3CH2CHO CH2 = CH2 CH3 – CO –CH3 HOOC(CH2)4COOH 

1 2 3 4 5 

      3أُشًت سهْ          أ١ أُشًجبد اُغبثوخ ٣غزخذّ لإٗزبط ث٤ُٞٔش ث٢ُٞ إ٣ض٤ِ٤ٖ ؟  

      لأٗٚ ٣ز٣ت أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ك٢ ؽلاء الأظبكش .      كغش رُي . ٣غزؼَٔ ك٢ ٓض٣لادً ؽلاء الأظبكش (  4) أُشًت.  

      ٕ 1أُشًت سهْ .                          ًٜخ ُلأؿز٣خ اًزت سهْ أُشًت اُز١ ٣ؼط٢   

      ثشٝثبٗبٍ؟                                                     (  2) ٓب اعْ أُشًت  

      ٓغ ص٘بئ٢ أ٤ٌٓ٘ٞٛغبٕ ٣٘زظ ث٤ُٞٔش ٖٓ أًضش اُج٤ُٞٔشاد أُظ٘ؼخ اعزخذآبً (  5) ػ٘ذ رلبػَ أُشًت .

  . اُ٘ب٣ِٕٞ.                                                    ة اعْ ٛزا اُج٤ُٞٔش اًذ         

 

 

 

 
 : على بوليمرات الإضافة  أمثلة -انتبه جيدا  

 

الاستخداو اسى انبىننًز اسى انًىًَز تزكنب انًىًَز 
   CH2 = CH – CH3   ٖاُؼجٞاد اُجلاعز٤ٌ٤خ ث٢ُٞ ثشٝث٤ِ٤ٖ اُجشٝث٤ِ٤

   CH2 = CHCl    َث٢ُٞ ًِٞس٣ذ اُل٤٘٤َ ًِٞس٣ذ اُل٤٘٤

PVC          

الأٗبث٤ت اُجلاعز٤ٌ٤خ 

  CH2 = CH – CN    َالأهٔشخ  ث٢ُٞ الأًش٣ِٞٗزشا٣َ الأًش٣ِٞٗزشا٣

  CH2 = CH – C6H5     ٖاُؼضٍ اُؾشاس١ ث٢ُٞ اُغزب٣ش٣ٖ اُغزب٣ش٣

  CH2 = CH – O −  CO − CH3  أُٞاد اُلاطوخ أع٤زبد ث٢ُٞ ك٤٘٤٤َ ك٤٘٤َ الأع٤زبد

ٝالأطجبؽ 

 

 

 

 

 

 تى بذًد الله يع تًُنبتُب ببنُجبح


