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 ) .......... (                                . طفش =  

 :أسئهخ الاختٍبس يٍ يتعذد 

 اٌّادج اٌرٟ ذٕرح عٕذ اٌىاثٛد خلاي ع١ٍّح اٌرس١ًٍ اٌىٙشتائٟ ٌٍّاء   -1

 ت١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ   *غاص الاوغد١ٓ               * خ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ          أ٠ٛٔا*غاص ا١ٌٙذسٚخ١ٓ       *

            

:  اٌزسج اٌرٟ ذىْٛ أ٠ٛٔاً ٠ٕرمً اٌٝ اٌىاثٛد فٟ خ١ٍح اٌىرش١ٌٚر١ح ٘ٛ  -2

* F                                   * I                                * Cu                                 *Cl   

 

 : أٞ فٍض ٠ٛفش ٌدغش زذ٠ذٞ أفضً زّا٠ح واثٛد٠ٗ ِٓ اٌرآوً   -3

 *  Zn  *                                Cu  *                           Sn  *                                Au  

 

 : ذٕرمً اٌشسٕح عثش اٌّسٍٛي الاٌىرش١ٌٚرٟ تٛاعطح  -4

 زشوح اٌثشٚذْٛ *         زشوح الاٌىرشْٚ        *     زشوح الأ٠ْٛ              *         ب       زشوح الألطا*

 

 : خلاي ع١ٍّح اٌرس١ًٍ اٌىٙشتائٟ ٌٍّاء ٟ٘  اٌّادج اٌرٟ ذٕرح عٕذ ا٢ٔٛد -5

 ت١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ  *أ٠ٛٔاخ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ              *    غاص الأوغد١ٓ         *     غاص ا١ٌٙذسٚخ١ٓ       *

 

 : عٕذ اعادج شسٓ اٌخ١ٍح اٌماتٍح ٌٍشسٓ فأٙا ذغٍه وخ١ٍح  -6

 ٔظف١ح  *              فٌٛر١ح              *           اٌىرش١ٌٚر١ح                *         وٙشٚو١ّ١ائ١ح           *



 

 : ٚ اٌفٍض اٌزٞ ٠رُ اعرخلاطٗ ِٓ اٌثٛوغ١د تاٌرس١ًٍ اٌىٙشتائٟ ٖ -7

الأ١ٌَّٕٛ   *اٌز٘ة                           *                سط١ٓ           ااٌخ *             اٌىشتْٛ             *

 

 : فٌٛر١ح تطاس٠ح اٌغ١اسج اٌم١اع١ح ذغاٚٞ  -8

* 1.5 V                           * 6.0 V                             * 12 V                         * 50 V    

 

 :عُذ تفشٌغ انخلاٌب انقبثهخ لإعبدح انشحٍ فبٌ انتفبعم انزي ٌحذث عُذ الاَىد هى  -9
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-
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-2
 → 2H2O + PbSO4 +

+
4H                   *Pb + SO4

-2
  →  PbSO4 + 2e

-
 

* PbO2 + 2e
-
 + SO4

-2 
+4H+  →   4 2H2O + PbSO       *Pb + SO4

-2
   →   PbSO4 + 2e

-
 

 
 :تتى اختزال (  -0.403V= جهذ اختزانه )وقطت كبديٍىو (-0.76V= جهذ اختزانه )ٌصًانفىنتٍخ انًكىَخ يٍ قطت خبسنٍخفً انخ -10

 لطة اٌىاد١َِٛ *          واذ١ٛٔاخ اٌخاسط١ٓ *            لطة اٌخاسط١ٓ *          واذ١ٛٔاخ اٌىاد١َِٛ * 

 

 : ت١ك عٍٝ ذفاعلاخ اٌطلاء اٌىٙشتائٟ ذظ -11

 . اٌخ١ٍح اٌفٌٛر١ح  *     الأوغذج اٌزاذ١ح              *   خ١ٍح اٌٛلٛد                 *          .  اٌخ١ٍح الاٌىرش١ٌٚر١ح  *

 

 : عاٌثح فاْ اٌرفاعً (  ◦E) ارا وأد اٌم١ّح اٌّسغٛتح ٌدٙذ اٌخ١ٍح  -12

 لا ٠سذز ذٍمائ١ا فٟ اٌخ١ٍح اٌفٌٛر١ح   *                                   .       ٠سذز ذٍمائ١اً فٟ اٌخ١ٍح اٌفٌٛر١ح  *

 .  ٠سذز ذٍمائ١اً فٟ اٌخ١ٍح الاٌىرش١ٌٚر١ح  *                     لا ٠ّىٓ زذٚثٗ فٟ اٌخ١ٍح الاٌىرش١ٌٚر١ح              *

 

13- E
◦

  Cu+2/Cuِع  Ni+2 / Niٌٍرفاعً اٌرٍمائٟ اٌزٞ ٠سذز ٔذ ٚطً ٔظفٟ اٌخ١ٍح   

                                                                                ( E
◦
Ni = -0.26 V , E

◦
Cu = + 0.34 V  ) ٟ٘ : 

* -0.08 V                         *  +0.08 V                        * -0.6 V                     * + 0.6 V  

 

 : اٌّدٍفٓ ِسّٟ ِٓ اٌرآوً لأْ اٌفٛلار  -14

 اٌخاسط١ٓ ٠عًّ وؤٔٛد    *     اٌسذ٠ذ ٠رؤوغذ تغٌٙٛح أوثش ِٓ اٌخاسط١ٓ                           *

 خٙذ اخرضاي اٌخاسط١ٓ أوثش ِٓ اٌسذ٠ذ  *            اٌسذ٠ذ ِسّٟ ِٓ اٌشّظ                                        * 

  

 : ١ٌظ ضشٚس٠اً ٌرآوً اٌفٍضاخ ٘ٛ ازذٜ اٌرا١ٌح  -15

 . ضٛء اٌشّظ  *      اٌّاء                    *             الأ٠ٛٔاخ                 *            الأوغد١ٓ            * 

 

 : فٟ ع١ٍّح طلاء عٛاس ِٓ إٌساط تاٌفضح فاْ الاٌىرش١ٌٚد إٌّاعة ٘ٛ  -16

*CuSO4                       * Cu(NO3)2                        * AgNO3                     * H2SO4  

  

 :  (فسر مايلي )  علل ما يلي

 . تجمع بطارٌة السٌارة بٌن الخلاٌا الفولتٌة والالكترولٌتٌة   -1

 كلفة اعادة تدوٌر الألمنٌوم أقل من كلفة استخراجه من خام البوكسٌت ؟  -2

 .  مصنع دوبال فً امارة دبً  ٌتم انتاج الألمنٌوم فً  -3

 . ٌتم حماٌة الفولاذ من التآكل بطلائه بالخارصٌن  -4



 

 . موجبة للخلٌة الالكترولٌتٌة   ◦Eلا تكون  -5

 . ٌوصل كابل من الخارصٌن مواز لأنابٌب النفط بوسطة سلك معدنً  -6

 .  Snولا تفاعل مع القصدٌر  Znمع الخارصٌن  Fe+2تتفاعل أٌونات الحدٌد  -7

 تتوقف التفاعلات إذا تركت الخلاٌا الجلفانٌة موصلة  -8

.  ٌجري العلماء تجارب على خلاٌا الوقود فً محطات تولٌد الكهرباء  -9 

 .الرصاصً بشكل غٌر محدود ملا ٌمكن إعادة شحن البطارٌة فً المر ك -10

 بعض جهود الاختزال القٌاسٌة موجبة وبعضها سالبة  -11

 :لتالية أجب عن الأسئلة ا

  :وانًطهىة     .  NiSO4فً   Niو   AgNO3فً   Ag خهٍخ فىنتٍخ تتأنف يٍ َصفٍٍ هًب  -1

 سعُ اٌخ١ٍح واٍِح اٌث١أاخ -

.  زذد الأٔٛد ٚاٌىاثٛد تىراتح ٔظفٟ اٌرفاعً   -

.  ت١ّٓ الاذدا٘اخ اٌرٟ ذرسشن ف١ٙا الإٌىرشٚٔاخ ٚالأ٠ٛٔاخ عٍٝ اٌشعُ  -

 . اورة ذش١ِض اٌخ١ٍح  -
؟ (      Ag   ٚNi) ز ٌٍمطث١ٓ ِارا ٠سذ -

نٌّ  -   Ag+ = + 0.80 وجهذ اختزال انــ Ni+2  = -  0.23 V جهذ الاختزال نـ:ااحت جهذ انخهٍخ انفىنتٍخ عهًباً ثأ

 

 :-تًعٍ انًعبدنخ انتبنٍخ  -2

3KMnO4(aq)+24HCl(aq)+5Al(s)→ 5AlCl3(aq)+3MnCl2(aq)+3KCl(aq)+ 12H2O(l) 

:- أجت عٍ الأسئهخ انتبنٍخ   

اورة ذفاعً الأٔٛد إٌظفٟ اٌّٛصْٚ  *

اورة ذفاعً اٌىاثٛد إٌظفٟ اٌّٛصْٚ  * 

E°Al = -1.66 V     ,    E°MnO4  :إرا وأد خٙٛد الاخرضاي اٌم١اع١ح واٌراٌٟ   °Eازغة ل١ّح * 
- = +1.50 V 

و١ف ٠ّىٓ ذسذ٠ذ ذٍمائ١ح اٌرفاعً ؟ *

ِا ٔٛع اٌخ١ٍح ؟ * 

 : ح فىنتً نتفبعم انتبنً ٌحذث فً خهٍخا -3

Mg  +  2H+   →  Mg+2  +  H2 

:  سعُ شىلا ذخط١ط١ا ٌٍخ١ٍح ِٛضسا عٍٝ اٌشعُ ِا ٠ٍٟ إ -1



 

.  اذداٖ زشوح الاٌىرشٚٔاخ ٚاذداٖ زشوح الأ٠ٛٔاخ اٌغاٌثح ٚاٌّٛخثح , اٌىاثٛد , الأٔٛد        

أورة اٌّعادلاخ إٌظف١ح اٌرٟ ذسذز عٕذ الأٔٛد ٚعٕذ اٌىاثٛد     -2

. ص اٌخ١ٍح أورة سَ -3

ِارا ٠سذز ٌىرٍح لطة اٌّاغ١ٕغ١َٛ    -4

 :والمطلوب طباها من الهٌدروجٌن والألمنٌوم خلٌة فولتٌة ق -4

 رسم الخلٌة كاملة البٌانات -1

 فً نصفً الخلٌة حدث ت تًال تكتابة التفاعلا -2

 ((V 1.66-للخلٌة إذا كان جهد اختزال الألمنٌوم  Eحساب  -3

 

  : Agالى  Cu بل اذا كان اتجاه الالكترونات من فً الشكل المقا -5

  : ------فً عند الأنود أكتب التفاعل النص( أ  

 : -------ي عند الكاثود أكتب التفاعل النصف( ب

 : -------أكتب التقاعل الكلً والموزون للخلٌة ( ج

 --------------------؟  فً أي اتجاه تتحرك الأنٌونات عبر الحاجز المسامً( د

 

 ؟اسسى قطت انهٍذسوجٍٍ انقٍبسً يىضحباً انجٍبَبد عهى انشسى يجٍُباً فًٍب ٌحتخذو هزا انقطت   -6

 :أكتب التفاعلات عند الانود والكاثود فً الخلاٌا الفولتٌة التالٌة  - 7

 –خلايا الخارصين  وجه انًقبسَخ
 الكربون الجافة

 صدأ الحديد خلايا الوقود بطاريات الزئبق .البطاريات القلوية 

 __________     الاستخذايبد  -1

      انتفبعم عُذ الأَىد -2

      انتفبعم عُذ انكبثىد -3

     انتفبعم انكهً  -4

 



 

اذد انًبدح أو انكهًخ غٍش انًُحجًخ يع انتجشٌش   -8

(   اٌسذ٠ذ  ذآوً    -اٌرس١ًٍ اٌىٙشتائٟ       -إٔراج الأ١ٌَِٕٛٛ       -اٌطلاء تاٌىٙشتاء      ) 

 ..............................................................................................اٌرثش٠ش .......................... اٌىٍّح    

: فً خهٍخ استخلاص فهز الأنىيٍُىو  -9

  .١َِٕٛ ِٓ اٌثٛوغ١د فٟ اٌظٕاعح ٚعذد ِشازً اعرخلاص الأي -1

اٌىش١ٌٛ٠د ؟  ٚضر دٚس -2

 أورة اٌّعادٌح إٌٙائ١ح لاعرخلاص الأ١ٌَِٔٛٛٛ ؟   -3

 
   ستت تصبعذٌباً الأٌىَبد انتبنٍخ احت انقىح انُحجٍخ نهعبيم انًؤكحذ عهًباً ثأٌ جهىد الاختزال انقٍبسٍخ كبنتبنً -10

  - 0.13 )  Pb +2    ,    (  0.34 ) Cu +2    ,     ( -2.37) Mg +2   ,    ( + 0.80)  Ag +                              ) 

---------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------: اٌرشذ١ة            

 :اذكر استخداما واحدا لكل مما ٌلً  -11

                                                      ................................................................................     مالكرٌولٌت فً استخلاص الألمنٌو -1 

   ................................................................................فً الخلاٌا الفولتٌة    يالحاجز المسام  -2 

                                                                                                             

 ( الخلٌة رسمال مع) من الحدٌد بطبقة من الفضة  اشرح كٌف ٌمكنك طلاء سلسلة -12

 

 (خٙٛد الاخرضاي دٚي جاعرعٓ ب( ) ِعادلاخ + ششذ )   ماذا ٌحدث فً الحالات التالٌة -13

 .  حفظ محلول كبرٌتات النحاس فً اوانى من الخارصٌن -1

Ni+2زفظ ِسٍٛي ٠سرٛٞ عٍٝ ا٠ٛٔاخ  -2
 فٟ ٚعاء ِٓ الأ١ٌَّٕٛ؟  

 ..  اعرخذِد ٍِعمح ِٓ الأ١ٌَّٔٛٛ ٌرسش٠ه ِسٍٛي ِٓ ١ٔرشاخ اٌخاسط١ٓ  -3

 ٌتٍخ ؟ أركش أهى انفشوق ثٍٍ انخهٍخ انفىنتٍخ وانخهٍخ الانكتشول -14

 الخلية الالكتروليتية الخلية الفولتية

  

  

  

  
 



 

 أكتت انتفبعلاد انتً تحذث عُذ الأَىد وعُذ انكبثىد فً ثطبسٌخ انحٍبسح أثُبء انتفشٌغ ؟ -15

 

 (اعرعٓ تدذٚي خٙٛد الاخرضاي )  :أوًّ زغة اٌدذٚي  -16

E التفاعل النهائي التلقائي أنصاف الخلايا
 (للخلية )  °

Cr2O7
-2

/Cr
+3

 , Ni
+2

 / Ni 
 
 
 

 

K
+
/K , Na

+
/ Na 

 

 
 
 

 

H
+
/H2 , F

+2
/Fe

+
 

 
 

 

 

 : فً عًهٍخ انتحهٍم انكهشثبئً نهًبء  -17

 ...............................( مع كتابة التفاعلات ) كاثود حدد النواتج عند الأنود وعند ال -1

 ............................... ٌة تلقائٌة أم تحتاج الى طاقة ؟ هل هذه العمل -2

 ...............................كٌف تحسن من قدرة الماء على التوصٌل الكهربائً ؟  -3

 : ة عٍ الأسئهخ انتً تهٍهب يحتخذيباً انجٍبَبد انتبنٍخ أج -18 

E الرقم 
° 

 الخلٌة  للخلية 

1 +0.35 Zn/Zn
+2

 // Fe
+2

/Fe  

2 +1.61 Mg/Mg
+2

 // Zn/Zn
+2 

3 -0.18 Ni/Ni
+2

 // Fe
+2

/Fe  

4 +0.62 Zn/Zn
+2

 // Sn
+2

 / Sn  

5 -0.46 Ag/Ag
+
 // Cu

+2
/Cu  

  

 

  
 تفاعل الأنود

 تفاعل الكاثود 
 

  
التفاعل النهائي أثناء 

 التفريغ

  
 نواتج التفريغ

التفاعل النهائي أثناء  
 حنالش

  -----تمثل خلٌة تحلٌل كهربائً أي الخلاٌا   -1

 -------حدد الفلز الذي ٌمثل الكاثود فً الخلٌة الأولى  -2

  --------4ورقم  2ماهً شحنة الخارصٌن فً الخلٌة رقم  -3

ما الفلز الذي سٌوصل بالقطب السالب من البطارٌة فً الخلٌة  -4

 .   -----------5رقم 



 

 ٌفا١ٔح فٟ إٌّضي فرٛفشخ ٌذ٠ٗ خ١ّع الأدٚاخ ٚاٌّٛاد اٌلاصِح ٌزٌه تاعرثٕاءأساد اٌطاٌة أزّذ ذى٠ٛٓ خ١ٍح ج -19

 . Uِا ٠ٍضَ ٌعًّ لٕطشج ٍِس١ح فاعرثذٌٙا تمض١ة ِٓ اٌسذ٠ذ عٍٝ شىً زشف  

 .أَ لا ؟ ِع ذثش٠ش إخاتره اٌىٙشتائ١ح تشأ٠ه ً٘ ٘زٖ اٌخ١ٍح ِٕردح ٌٍطالح 

 

 

 

 

 

 

 

Zn    +   :     ذفاعً اٌراٌٟ وْٛ خ١ٍح وٙشٚو١ّ١ائ١ح ٠سذز ف١ٙا اي -20
2+

    Cu
2+

  +    Zn Cu 

 

 

 

 ذسذز ذغ١شاخ و١ّ١ائ١ح ذؤدٞ إٌٝ ذٌٛذ طالح: فٟ اٌخ١ٍر١ٓ اٌّٛضسر١ٓ فٟ اٌشعُ اٌراٌٟ  -21

 

 

 

 

 

 

 

ِا ٔٛع اٌطالح اٌّرٌٛذج فٟ وً ِّٕٙا  ؟ ِع ذثش٠ش إخاتره   

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


