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اذكر نص قانون بويل 

.................................................................................................................................................................................................................................... كيف يمكن باستخدام نظرية الحركة الجزيئية لفهم العلاقة بين حجم الغاز وضعطه 

............................................................................................................................................................................................................................
إذا علمت أن P1V1  =  P2V2
فحل المسائل التالية 

1- زاد الضغط المؤثر على 240. mL  من الهيدروجين من 0.248  atm   إلي 0.428 atm ما الحجم النهائي الذي ستكون عليه العينة مع ثبات درجة الحرارة 
............................................................................................................................................................................................................................
2- غاز ضغطة 2.24 atm  يشغل حجماً يساوي 6.80 L   إذا أصبح حجم الغاز 3.36 L فما ضغطة مفترضاً ثبات درجة الحرارة ؟ 
..............................................................................................................

..................................................................................................................

   3- ضغط غاز حجمه 450 mL  في مكبس محرك احتراق داخلي فكان الضغط النهائي أعلى بـ 
       15  مرة من الضغط الأولي ما الحجم النهائي للغاز بافتراض ثبات درجة الحرارة ؟ 

....................................................................................................................................................................................................................................
4 - أطلق بالون رصد جوي حجم الغاز بداخله 1.375 L   من أرض عاى مستوي سطح البحر . ما الحجم الذي يشغله البالون على ارتفاع 20.0 Km حينما يكون الضغط الجوي 10.0 kPa 
.................................................................................................................................................................................................................................     
 المنطقة الغربيــة التعليمية                                                                                       قسم الكيميـاء  
مدرسه الغربية النموذجية                                                                              الصف الحادي عشر علمي    
           

اذكر نص قانون شارل

.................................................................................................................................................................................................................................... لماذا يستخدم الكلفن عند قياس درجة الحرارة  

............................................................................................................................................................................................................................
إذا علمت أن        V1      =        V2
T1                  T2                          
فحل المسائل التالية مفترضاً ثبات الضغط 

1- حجم بالون ملء بالأكسجين 5.5 L  عند درجة حرارة 25° C  ما الحجم الذي سيشغله هذا الغاز عند درجة حرارة 100.° C 
........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
2- عينة من غاز النيتروجين موجودة في مكبس داخل اسطوانة حرة الحركة يبلغ حجم الغاز

 375 mL  عند درجة حرارة 0.0°C  ما درجة الحرارة التي يسخن عندها الغاز ليشغل حجماً مقداره 500. mL 
............................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................

3-غاز درجة حرارته 65°C  وحجمه 4.22 L  عند أي درجة حرارة مئوية يصبح الحجم 

3.78 L   مفترضاً أن الضغط بقي ثابتاً 

............................................................................................................................................................................................................................
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اذكر نص قانون جايلوساك

....................................................................................................................................................................................................................................
ماذا يحث للضغط في إطار سيارة تسير بسرعة في يوم حار   

............................................................................................................................................................................................................................
إذا علمت أن        P1      =        P2
T1                  T2                          
فحل المسائل التالية مفترضاً ثبات الحجم
1- ألقيت صفيحة معطر جو عند درجة حرارة الغرفة ( 20.°C  ) في محرقة للنفايات درجة حرارتها 500°C   إذا كان الضغط الأولي للغاز في الصفيحة عند درجة حرارة الغرفة 1.0 atm فما الضغط داخل الصفيحة لدى وضعها في المحرقة ؟ افترض ثبات الحجم داخل الصفيحة وأنها لن تنفجر
..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
2- تبلغ درجة الحرارة داخل إطار سيارة في بداية حركتها 25°C  وبعد رحلة طويلة بلغ ضغط الهواء داخل الإطار 1.8 atm ما درجة الحرارة ( °C )  داخل الإطار إذا كان ضغطه الأولي   

1.75 atm  
..............................................................................................................

..................................................................................................................

3- عينة من الغاز موضوعة في وعاء مغلق ودرجة حرارتها 100. °C  وضغطها 3.0 atm  تم تسخينها إلي 300.°C  ما ضغط الغاز عند درجة الحرارة المرتفعة هذه 

............................................................................................................................................................................................................................
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اذكر نص القانون العام للغازات 

....................................................................................................................................................................................................................................
ما هي الشروط القياسية

............................................................................................................................................................................................................................
إذا علمت أن          P1V1      =        P2V2
T1                       T2                             
فحل المسائل التالية 

1- عينة من الغاز حجمها 80.0 mL   عند درجة حرارة 27.0°C  وتحت ضغط 0.200atm ما حجم عينة الغاز نفسها تحت الشروط القياسية 
..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
2- سخن غاز حجمه 75 mL  تحت شروط قياسية إلى 17 °C  حيث انخفض ضغطه إلي 0.97atm ما الحجم الجديد الذي يشغله الغاز ؟ 
............................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................
3- ما الضغط اللازم لتقليص حجم 60.0 mL  من غاز تحت الشروط القياسية إلى 10.0 mL  عند درجة حرارة مقدارها 25.0°C  ؟

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

المنطقة الغربيــة التعليمية                                                                                       قسم الكيميـاء  
مدرسه الغربية النموذجية                                                                               الصف الحادي عشر علمي    
           

اذكر نص قانون دالتون للضغوط الجزيئية 

....................................................................................................................................................................................................................................
ما المقصود بالضغط الجزئي لكل غاز ضمن مزيج من الغازات 

............................................................................................................................................................................................................................
إذا علمت أن      +P3 PT      =   P1+     P2
فحل المسائل التالية مفترضاً ثبات الحجم

1- جمعت عينة من غاز النيتروجين فوق الماء عند درجة حرارة 23.0°C  ما ضغط غاز النيتروجين إذا كان الضغط الجوي 785 mmHg  ؟ 
..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
2- جمع طالب 100.0 mL  من غاز النيون فوق الماء في يوم درجه حرارته 27.0°C  فإذا كان البارومتر في الغرفة يسجل 743.3 mmHg  فكم يكون ضغط غاز النيون في وعائه ؟ 
............................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................

3- احسب الضغط الجزئي بـ ( mm Hg  ) لكل من الغازات الأربعة الرئيسة في الهواء ( نيتروجين , أكسجين , أرجون , ثاني أكسيد الكربون ) تحت ضغط 760 mmHg  علماً بأن نسبة الوجود الحجمية لهذه الغازات هي 78.08 %  و 20.95 %  و 0.934 %  و 0.035 %

............................................................................................................................................................................................................................
..................................................................................................................
المنطقة الغربيــة التعليمية                                                                                       قسم الكيميـاء  
مدرسه الغربية النموذجية                                                                               الصف الحادي عشر علمي    
           

حل المسألة التالية 

حدد عند درجة حرارة   25ºC   وتحت ضغط 0.968  atm   حجم  1.65  Kg  من الميثان CH4     الموجود في صهريج  متبعاً المراحل التالية 

1- حول الكتلة إلي جرامات 1650 g 
..................................................................................................

2- أحسب عدد مولات الميثان CH4 بأن تقسم الكتلة على الكتلة المولية لـ CH4
........................................................................................................................................................................................................

3- حول مولات CH4 إلي حجم تحت شروط STP  بأن تضرب مولات CH4 بـ 22.4 L / mol 
........................................................................................................................................................................................................

4- طبق قانون بويل لتصحيح الحجم تحت شروط STP  إلي 0.968 atm  
........................................................................................................................................................................................................

5- طبق قانون شارل لتصحح الحجم الناتج من المرحلة السابقة إلي 25ºC  ( 298 K  ) . 

   والنتيجة 2.60 x 103  L 
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

     هل يمكن حل هذه المسألة بطريقة أسرع ؟ .......................................
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1 – ما الضغط بـ atm  المبذول من 0.325 mol من غاز الهيدروجين في وعاء حجمه 4.08 L عند درجة حرارة 35 ◦C ؟ 
الحل : ..........................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 
..................................................................................................................

..................................................................................................................
..................................................................................................................

2 – ما الحجم الذي يشغله 0.909 mol  من النيتروجين عند درجة حرارة  125 ◦C وتحت ضغط 0.901 atm ؟ 

الحل : ..........................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 
..................................................................................................................

..................................................................................................................
..................................................................................................................

3 – ما الكتلة المولية لغاز كتلته 0.427 g  وحجمه 125 mL  عند درجة حرارة 20.0◦C   وتحت ضغط 0.980 atm   ؟ 

الحل : ..........................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 
..................................................................................................................

..................................................................................................................
..................................................................................................................

..................................................................................................................
لاستنتاج قانون الغاز المثالي نتبع الخطوات التالية

1-إذا علمت أن قانون بويل ينص على ( يتناسب حجم كتلة من الغاز عكسياً مع الضغط وذلك عند ثبات درجة الحرارة ) 

اكتب العلاقة الرياضية التي تعبر عن صيغة القانون 

..................................................................................................................................................................................................................

2-إذا علمت أن قانون شارل ينص على ( يتناسب حجم كتلة من الغاز طردياً مع درجة الحرارة بالكلفن وذلك عند ثبات الضغط  ) 

اكتب العلاقة الرياضية التي تعبر عن صيغة القانون 

....................................................................................................................................................................................................................

3-إذا علمت أن قانون أفوجادرو ينص على ( يتناسب حجم كتلة من الغاز طردياً مع عدد المولات وذلك عند ثبات الضغط ودرجة الحرارة   ) 

اكتب العلاقة الرياضية التي تعبر عن صيغة القانون

....................................................................................................................................................................................................................

ماذا تلاحظ من العلاقات الرياضية الثلاث 

....................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................
هل يمكن دمج العلاقات الرياضية السابقة في علاقة واحدة 

....................................................................................................................................................................................................................

هل يمكن استنتاج معادلة من هذه العلاقة ؟ مستخدماً R  هو ثابت التناسب 

....................................................................................................

ماذا يطلق على هذه المعادلة 

....................................................................................................

..........................................................................................................
هل يمكن تحويل قانون الغاز المثالي إلي قانون بويل أو شارل أو قانون أفوجادرو أو قانون جايلوساك 

وضح ذلك 

.......................................................................................................... .......................................................................................................... .......................................................................................................... .......................................................................................................... ..........................................................................................................
حل المسألة التالية 

احسب الحجم الذي يشغله كل مما يلي باللتر 

1- 2.00 mol  من H2   عند درجة حرارة 300. K  وتحت ضغط 1.25 atm علماً بأن 

R= 0.0821 L. atm / (mol . K)   
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2- 0.425 mol  من NH3  عند درجة حرارة 37º C  وتحت ضغط 0.724  atmعلماً بأن 

R= 0.0821 L. atm / (mol . K)   
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

سؤال للتفكير ... متى يطبق قانون الغاز المثالي ؟ 

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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1-في المعادلة التي تمثل قانون الغاز المثالي يعرف الثابت R  باسم ثابت الغاز المثالي 

اكتب العلاقة الرياضية التي تعبر عن قانون الغاز المثالي 

..................................................................................................................

..................................................................................................................

2-اكتب العلاقة التي تعبر بها عن R  من قانون الغاز المثالي 

..................................................................................................................

..................................................................................................................

3-إذا علمت أن حجم مول واحد من غاز مثالي تحت الشروط STP  ( 1 atm  و 273.15  k  ) 
   يبلغ 22.41410 L  عوض عن تلك القيم في معادلة ثابت الغاز واحسب قيمة R 

..................................................................................................................

..................................................................................................................

ما هي وحدات قياس R  

....................................................................................................................................................................................................................................

4- حل المسائل التالية 

أ. ينتج من تفاعل ما 0.00856 mol   من غاز  O2  ما الحجم بالـ mL  الذي يشغله هذا الغاز إذا جمع عند درجة حرارة  43º C   وتحت ضغط 0.926  atm ؟ 

..................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................

ب. ما كتلة غاز الإيثين C2H4  الموضوع في خزان سعته 15.0 L  وتحت ضغط 4.40  atm  وعند درجة حرارة 305 K    علماً بأن (C2H4 = 28  ) 
..................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................................................................
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1 – ما حجم غاز الهيدروجين اللازم للتفاعل التام مع 4.55 L من غاز الأكسجين لتكوين بخار الماء ؟

( مفترضاً أن قياس الحجوم قد جرى تحت الشروط نفسها من درجة حرارة وضغط ) 
الحل : ..........................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 
..................................................................................................................

..................................................................................................................
..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

2 – ما الحجم اللازم من غاز الكلور عند درجة حرارة 38 ◦C وتحت ضغط 1.63 atm  للتفاعل التام مع 10.4 g من الصوديوم لإنتاج NaCl  ؟ 

الحل : ..........................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 
..................................................................................................................

..................................................................................................................
..................................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 
..................................................................................................................

..................................................................................................................
..................................................................................................................

..................................................................................................................
..................................................................................................................

..................................................................................................................
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1 – من خلال مشاهدتك لانتشار رائحة العطر وتدفق رائحة الفانيليا  في المختبر . ضع تعريف لكل من التدفق والانتشار ؟

التدفق :   ......................................................................................................

..................................................................................................................

الانتشار :   .................................................................................................... 
..................................................................................................................

2 – ما الذي يحدث للغاز إذا تغيرت الشروط التالية ( درجة الحرارة  - الضغط – حركة الهواء ) 

..................................................................................................................

..................................................................................................................

3 – في ضوء نظرية الحركة الجزيئية للغازات . وعند ثبات درجة الحرارة. وباستخدام قانون طاقة الحركة لغازين مختلفين ( A , B  ) . كيف تستنتج رياضياً العلاقة بين سرعة جسيمات الغاز A  وسرعة جسيمات الغاز B ؟ 

..................................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 
4 - ما العلاقة التناسبية بين كتلة جزئ منفرد من الغاز وبين كتلته المولية ؟

..................................................................................................................

5 - كيف توظف النتائج التي حصلت عليها في إيجاد العلاقة بين سرعتي جزيئات غازين مختلفين والكتلة المولية لكل منهما ؟

..................................................................................................................
..................................................................................................................

إن ما توصلت إليه هو النص الرياضي لقانون يسمى قانون جراهام للتدفق . فهل تستطيع صياغة نص القانون ؟

..................................................................................................................

..................................................................................................................

تطبيق : عند درجة الحرارة  25 ◦C  يكون معدل سرعة جزيئات الأكسجين 420 m/s   ما معدل سرعة ذرات الهيليوم عند درجة الحرارة نفسها ؟ ( استعن بالكتل المولية للأكسجين والهيليوم من كتاب الطالب )

..................................................................................................................
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1 – من خلال فهمك لنظرية الحركة الجزيئية . فسر خواص السوائل ؟

.................................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 
..................................................................................................................

2 - فسر ما يلي : 

 الانتشار في السوائل أبطأ من الانتشار في الغازات ؟

..................................................................................................................

..................................................................................................................

كثافة السوائل أعلى من كثافة الغازات ؟

..................................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 
3 – ما العملية التي تتحول خلالها السوائل إلى غازات  ؟ أكتب أمثلة ؟

..................................................................................................................

..................................................................................................................
..................................................................................................................

4 – ما المقصود بكل من :

المائع – التوتر السطحي – الخاصة الشعرية – التبخير – التبخر

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................
..................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................
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1 – من خلال صعودك لسلم متحرك ينزل لأسفل وأنت تصعد بنفس سرعة نزول السلم  ؟

ماذا تلاحظ :   ...............................................................................................

في ضوء ملاحظتك . أكتب مفهوم الاتزان الديناميكي . 
..................................................................................................................

..................................................................................................................

2 - صف الاتزان بين التبخير والتكثيف . في ضوء مشاهدتك للعمليتين ؟ 

..................................................................................................................

..................................................................................................................

3 – أكتب معادلة تحول الماء إلى بخار والعكس موضحاً التغير الحراري  ؟ 

..................................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 
4 – ما المقصود بقاعدة لوشاتيلييه ؟

..................................................................................................................

..................................................................................................................

5 – في ضوء قاعدة لوشاتيلييه أجب عن السؤال التالي ؟

في النظام المتزن التالي :                                                 
   H2O( g)                                  طاقة حرارية  H2O (l ) + 
ماذا يحدث للنظام في الحالات التالية ؟
1 – رفع درجة الحرارة

..................................................................................................

2 – سحب الماء السائل

....................................................................................................
..................................................................................................................
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· ما هي العوامل التي تحدد تغير حالة المادة؟ 
1. ............................
2. ............................
3. ............................
4. ............................
· ماهو الاتزان ؟
· ...................................................................................................
· ماهو التكثف ؟ 
· ...................................................................................................
· عرف  مبدأ لوشاتيليه.
· ..................................................................................................
......................................................................................................
......................................................................................................
· عرف  التغير العكسي .   
· ......................................................................................................
· اذكر  بعض العمليات التي تغير من حالة المادة.
1. ............................
2. ............................
· اذكر  مثالاَ على الاتزان .

....................................................................
· ماذا يحدث عند رفع درجة الحرارة، أو خفضِها للنظام المتزن التالي:-


· ......................................................................................................
............................................................................................................
تطبيقات على قانون الغاز المثالي    ( ورقة عمل )





القانون العام للغازات  (ورقة عمل)





ثابت الغاز المثالي    ( ورقة عمل )





الحسابات الكيميائية للغازات   ( ورقة عمل )





التدفق والانتشار ( ورقة عمل )





السوائل ( ورقة عمل )





 تغير الحالة ( ورقة عمل )





قانون بويل  (ورقة عمل)





قانون شارل  (ورقة عمل)





قانون جايلوساك  (ورقة عمل)





القانون العام للغازات  (ورقة عمل)





قانون دالتون للضغوط الجزيئية (ورقة عمل)





طاقة حرارية    





H2O ( g )





H2O( L )  +                                                   








الاتزان  ( ورقة عمل )
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