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  : .......................اسم الطالب                       المحالیل وسلوكها: الوحدة الأولى 

  تراكیز المحالیل)  3ـ  1( القسم 

 المحلول أو المذیب من محدودة كمیة في المذاب كمیة قیاس هو:المحلول تركیز .  

 لولالمح من واحد لتر فى الموجود المذاب مولات عدد هى:    المولاریه )M .(  

 للجزئ المكونة الذرات كتل مجموع هى:المولیة الكتلة.  

  =عدد المولات      

    

  ) = M( المولاریة

  

 مسائل نموذجیة:  

  ، ما مولاریة هذا المحلول؟ NaClمن كلورید الصودیوم  g 90من محلول یحتوي على  L 3.5لدیك  – 1

   Na = 23     , Cl = 35.45: علماً بأن       

                                               مول/جم NaCl  =23  +35.45  =58.45الكتلة المولیة لكلورید الصودیوم     :  الحل

54.1 = عدد مولات كلورید الصودیوم
45.58

90
  mol NaCl 

( M) 44.0 =   = المولاریة
5.3

54.1
  M NaCl 

  

  التي یحتوي علیها هذا المحلول؟ HClما عدد مولات . M HCl 0.5من محلول  L 0.8لدیك  – 2

       H = 1        , Cl = 35.45  :علماً بأن     

  مول x 0.8  =0.4 0.5= حجم المحلول باللتر  M (x( المولاریة = عدد المولات :  الحل

  

  لإعطاء M 6.0، تركیزه  K2CrO4 ما الحجم اللازم من محلول كرومات البوتاسیوم  – 3

     K2CrO4 23.4 g   الضروریة لأحد تفاعلات ترسیب الفضة؟  

  K = 39   , Cr = 52    , O = 16:علماً بأن     

      K2CrO4  ) =2 x 39  ) + (1 x 52  ) + (4 x 16  = (194.2 g الكتلة المولیة لـ:الحل     

=   K2CrO4عدد مولات كرومات البوتاسیوم           
2.194

4.23
12.0   مول  

= حجم المحلول           
المولاریة

عددالمولات
  =

6

12.0
02.0  لتر 
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  .النقیة AgNO3 من )  g 169.9( الذي یحتوي على )  AgNO3  )1.0 Mاحسب حجم محلول  – 4

  Ag = 107.9 g/mol      , N = 14 g/mol     , O = 16 g/mol:  علماً بأن الكتل الذریة     

  :الحل

................................................................................................................  

................................................................................................................  

 تمارین:  

  ، في كمیة كافیة من الماء لیعطيKIمن یودید البوتاسیوم  g 5.83ناتج من إذابة ما مولاریة المحلول ال – 1

 K = 39 g/mol     , I = 126.9 g/mol: من المحلول؟ علماً بأن L 0.125حجماً مقداره      

  :الحل

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  ؟ M H2SO4 0.15من محلول  L 0.5الموجود في  H2SO4ما عدد مولات  – 2

  H = 1 g/mol     , S = 32 g/mol     , O = 16 g/mol:علماً بأن     

  :الحل

................................................................................................................  

................................................................................................................  

 المذیب من جرام كیلو في المذاب مولات عدد عن یعبر الذى المحلول تركیز هي             :المولالیة . 

  عدد مولات المذاب                 
  = المولاریة 

  كتلة المذیب بالكیلوجرام              

  تحضیر محالیل مولاریة بكتاب العملى  -  1:لاحظ

  تحضیر محالیل مولاریة بكتاب العملى  -2      

  اضافة اوراق بیضاء لحل المسائل- 3       

  نموذجیةمسائل:  

  .من الماء 125g، في C6H12O6من السكر  g 17.1احسب التركیز المولالي لمحلول محضر بإذابة  – 1

  C = 12 g/mol   , H = 1 g/mol     , O = 16 g/mol: علماً بأن     

 x 12  ) + (12 x 1  + ( )6 x 16  = (342.34  g 6= ( الكتلة المولیة للسكر :الحل

= عدد مولات السكر        
342

1.17
05.0   مولC6H12O6  

= المولالیة       
125.0

05.0
4.0 m   
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علماً   ؟ CCl4 من   g 100إذا استعملنا m 0.48لتحضیر محلول یود  CCl4ما كتلة الیود الواجب إضافتها إلى  – 2

  C = 12 g/mol    , Cl = 35.45 g/mol: بأن

  مول یود x 0.1  =0.048 0.48 =كتلة المذیب بالكیلوجرام  xالمولالیة = عدد مولات الیود المطلوبة :الحل

   یود x 253.8  =12.2 g 0.048= الكتلة المولیة  xعدد المولات = كتلة الیود بالجرام      

 تمارین:  

  من الماء؟ g 200، في  2CO(CH3)یتون أس g 225ما مولالیة الأسیتون في محلول تم تحضیره بإذابة  – 1

  C = 12 g/mol   , H = 1 g/mol     , O = 16 g/mol : علماً بأن    

  :الحل 

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  من g 400في  m 0.244، بالجرامات، اللازمة لتحضیر محلول میثانول CH3OHما كمیة المیثانول  2

  C = 12 g/mol   , H = 1 g/mol     , O = 16 g/mol : الماء؟    علماً بأن   

  :الحل

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  على القسم أسئلة منوعة

  : سم أو المصطلح العلمي الذي تدل علیه العبارات التالیة أكتب الا :السؤال الأول 

  .قیاس لكمیة المذاب في كمیة محددة من المذیب أو المحلول (                  ) ـ  1

  . عدد مولات المذاب الموجودة في لتر واحد من المحلول (                  ) ـ  2

  . لموجودة في كیلوجرام من المذیب  عدد مولات المذاب ا(                  ) ـ  3

  : حل المسائل التالیة   :السؤال الثاني 

وتركیـزه    L 2.00حجمـه )  H2SO4  =98.0 g / mol(  ـ بفـرض أنـك تریـد تحضـیر محلـول مـائي لحمـض الكبریتیـك  1

1.30 M   :  

  ..................................................ما المذاب في هذا المحلول ؟ * 

  ................................................................   ما المذیب ؟* 

  كم جراماً من المذاب النقي یلزم لتحضیر هذا المحلول ؟ * 

................................................................................................................  

................................................................................................................  
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مـن     g 14.6 ویحتـوي  L 2.00حجمـه )   NaCl    =58.4 g / mol(  ـ مـا مولاریـة محلـول لكلوریـد الصـودیوم  2

  .المذاب 

................................................................................................................  

................................................................................................................  

     مذاب  mol 3.6ویحتوي   m 1.35تركیزه   ـ ما كتلة الماء بالجرام اللازمة لتحضیر محلول هیدروكسید الصودیوم 3

................................................................................................................  

................................................................................................................  

 .100 لإذا اسـتعم   m 0.960اللازمـة لتحضـیر محلـول تركیـزه )   I2   =253.8 g / mol( ـ ما كتلة الیـود بـالجرام   4

g  من الایثانول كمذیب.  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  

الـلازم لتفاعـل یتطلـب   M 1.50تركیـزه  )  NaCl   =58.4 g / mol( ـ مـا الحجـم بـاللتر لمحلـول كلوریـد الصـودیوم  5

146.3 g  من كلورید الصودیوم .  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  

  من الماء ، ما مولالیة المحلول الناتج علماً أن     g .125في    C12H22O11من السكروز    g 34.2ـ أذیب   6

  )C = 12.0      ,      O = 16.0        ,     H = 1.00    (  

................................................................................................................  

................................................................................................................ 

افترض أنك دخلت مختبر  مدرستك فوجدت فائضا من سائل ینسكب من زجاجة غیر مزودة   -7

منسكبة التي یمكن أن تقوم بها لتحدد بشكل سریع ما إذا كانت المادة ال ببطاقة تعریف ما الاختبارات

  ..حمضیة أو قاعدیة 

...............................................................................................................  

...............................................................................................................  

  ف تتصرف إذا انسكبت مادة كیمیائیة عن ملابسك ؟؟كی  -8

................................................................................................................
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  المركبات في المحالیل المائیة)  1ـ  2( القسم 

  

 التفكك:  

  .الأیوني عن بعضها البعض عند إذابته في الماءهي عملیة انفصال أیونات المركب :عملیة التفكك

  :أمثلة على التفكك

                            NaCl (s)        H2O        Na+(aq)   +  Cl-(aq):       تفكك كلورید الصودیوم

              1 mol                        1 mol         1 mol 

  ایون كلورید 1+ یون صودیوم أ 1، 2عدد الأیونات الناتجة 

 CaCl2 (s)        H2O        Ca2+(aq) + 2Cl-(aq):                             تفكك كلورید الكالسیوم

                  1 mol                        1 mol       2 mol 

  أیون كلورید 2+ أیون كالسیوم  1، 3عدد الأیونات الناتجة 

  ذجیةمسائل نمو:  

كم مولاً من أیونات الألومنیوم  وأیونات الكبریتات ینتج . في الماء Al2(SO4)3اكتب معادلة تفكك كبریتات الألمونیوم 

من من   1molمن كبریتات الألومنیوم؟ ما العدد الكلي لمولات الأیونات الناتجة من إذابة   MOL  1لدى إذابة 

  كبریتات الألومنیوم؟

  :  الحل

Al2(SO4)3 (s)        H2O      2Al3+(aq) + 3SO4                              :فككمعادلة الت
2- 

                        1  mol                      2  mol           3 mol 

  .مولات من أیونات المذاب 5العدد الكلي للمولات الذائبة 

 تمارین:  

  :یلي، ثم حدد عدد مولات كل أیون ینتج، والعدد الكلي لمولات الأیونات الناتجةاكتب معادلة التفكك في الماء لكل مما 

  ). NH4Cl( من كلورید الأمونیوم   mol 1 –أ 

  ................................................................................................ :الحل

................................................................................................................  

  ). Na2S( من كبریتید الصودیوم  mol 1 -ب 

  :الحل

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  ). Ba(NO3)2( من بیترات الباریوم   mol 0.5 –ج 

  :الحل

................................................................................................................  

................................................................................................................
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  :تفاعلات الترسیب

 .تختلف الأملاح في قابلیة ذوبانها فى الماء       

 قواعد عامة للذوبانیة:  

  ذوبان فى الماء مركبات كل من الصودیوم ،البوتاسیوم ، الامونیوم قابلة لل -1

  النیترات ،الاسیتات ،الكلورات ،قابلة للذوبان فى الماء -2

تذوب  بالماء  pb +2معظم الكلوریدات قابلة للذوبان فى الماء ماعدا الفضة ،الزئبق ،الرصاص  وكلوریدات ال -3

  الساخن 

  والرصاص  معظم الكبریتات قابلة للذوبان فى الماء ماعدا الباریوم والكالسیوم والزئبق -4

  معظم الكربونات والفوسفات والسیلكات  غیر قابلة  للذوبان  ما عدا الصودیوم والبوتاسیوم الامونیوم  -5

  معظم الكبریتات غیر قابلة للذوبان بالماء ماعدا مركبات الكالسیوم والاسترنشیوم والصودیوموالبوتاسیوم -6

  .والأمونیوم    

  . ك للمركبات غیر القابلة للذوبانلا یمكن كتابة معادلة التفك -    

  متى یحدث الترسیب ؟؟؟: س

أكبر من قوى الجذب بین الایونات وجزیئات الماء  )المذاب(الترسیب یحدث عندما تكون قوى الجذب بین الایونات  :ج

  . المحیط بهما

  سب أو لا تترسبیمكن عند خلط محلولین لمركبین قابلین للذوبان بالماء أن تتوقع أن المادة الناتجة تتر. 

  .یمكن أن نتوقع لدى مزج محلولي كبریتیتد الأمونیوم ونیترات الكادمیوم أنه سیترسب  كبریتید الكادمیوم :مثال

 2S(aq) + Cd(NO3)2(aq)                 2NH4NO3(aq) + CdS(s)(NH4)           :أنظر المعادلة

 

  المعادلات الأیونیة الصرفة  

ات فى المحالیل المائیة وهى تتضمن فقط المركبات والأیونات التى تتعرض لتغیر كیمیائى عند تمثل تفاعلات الأیون

  . حدوث تفاعلات فى محالیل مائیة

 لتفاعلا هى الأیونات التى لا تدخل فى أى تفاعل كیمیائى وتبقى فى المحلول قبل وبعد عملیة:الأیونات المتفرجة.  

  :كیفیة كتابة المعادلة الأیونیة الصرفة

  .نحول المعادلة الكیمیائیة إلى معادلة أیونیة عامة – 1

  .توضح كافة المركبات الأیونیة القابلة للذوبان كأیونات متفككة وتوضیح الرواسب كمواد صلبة – 2

  .تحول المعادلة الأیونیة العامة إلى معادلة أیونیة صرفة بحزف الأیونات المتفرجة من طرفي المعادلة – 3

  :رسیب كبریتید الكادمیوممعادلة ت:مثال

  : المعادلة الأیونیة العامة

Cd2+(aq) + 2NO3-(aq) + 2NH4+(aq) + S2-(aq)                       CdS(s) +2NO3-(aq)+2NH4
+(aq)    

   :المعادلة الأیونیة الصرفة بعد حذف الأیونات المتفرجة

Cd2+(aq) + + S2-(aq)                  CdS(s) 
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 نموذجیة مسالة:  

اكتب معادلة الاستبدال الثنائي . حدد الراسب الذي یتكون عند مزج محلولي نیترات الخارصین وكبریتید الأمونیوم

  .المحتملة، ثم اكتب المعادلة بالصیغ والمعادلة العامة والمعادلة الأیونیة الصرفة للتفاعل

  :معادلة الاستبدال الثنائي والمعادلة بالصیغ:الحل

             Zn(NO3)2(aq) + ( NH4)2S(aq)            ZnS(s) + 2NH4NO3(aq) 

  :المعادلة الأیونیة العامة     

            Zn2+(aq) + 2NO3
-(aq) + 2NH4

+(aq) + S2-(aq)           ZnS(s) + 2NH4
+(aq) +2NO3

-(aq)   

  :المعادلة الأیونیة الصرفة    

            Zn2+(aq)  +  S2-(aq)             ZnS(s) 

   :Na3PO4و  Zn(NO3)2ما الأیونات المتفرجة في تفاعل الترسیب الذي یحدث عندما یخلط محلولا :اختر:س

      - Na+(aq)   وZn2+(aq)                            -    Zn2+(aq)  وNO3
-(aq)   

      - Zn2+(aq)  وPO4
3-(aq)                           -  Na+(aq)    وNO3

-(aq)   

  

  :الجدول أدناه یمثل نتائج مزج محالیل المركبات الآتیة:س

 NaCl Na2C2O4 المركبات  

AgNO3 راسب راسب 

BaCl2 راسب صاف 

   Na2C2O4 و  BaCl2اكتب معادلة أیونیة عامة موزونة لتكون راسب عند مزج محلولي  - أ 

Ba2+(aq) + 2Cl-(aq) +  2Na+(aq) + C2O4
2-(aq)           BaC2O4(s) + 2Cl-(aq) +  2Na+(aq) 

  .اكتب المعادلة الأیونیة الصرفة لتكون الراسب في التفاعل السابق -ب 

Ba2+(aq) + C2O4
2-(aq)                  BaC2O4(s)    

  BaCl2و  NaClحدد الأیونات المتفرجة عند مزج محلولي  –ج 

    -Cl و -Cl و +Naو  +Ba2 :كل الأیونات متفرجة وهي:الحل     

 تمارین:  

  هل یتكون راسب عند مزج محلولي كبریتات البوتاسیوم ونیترات الباریوم؟إذا أجبت بنعم ، حدد الأیونات – 1

  .المتفرجة ثم اكتب المعادلة الأیونیة الصرفة لهذا التفاعل      

  :الحل

................................................................................................................  

................................................................................................................  

 إذا أجبت بنعم ، هل یتكون راسب عند مزج محلولي نیترات البوتاسیوم وكبریتات المغنیسیوم؟ – 2

  .المعادلة الأیونیة الصرفة للتفاعل   باكت 
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  :الحل

................................................................................................................  

  ).II(اكتب المعادلة الأیونیة الصرفة لترسیب كبریتید النیكل – 3

................................................................................................................  

 هو تكون الأیونات من جزیئات المذاب بفعل المذیب   :التأین.  

  .أو هو عملیة تكوین أیونات عندما لا تكون هناك أیونات موجودة أصلاً            

  وعلى قوة التجاذب بین جزیئات المذیب والمذابویعتمد التأین على قوة الروابط بین جزیئات المذاب. 

  فإذا كانت قوة الرابطة داخل جزيء المذاب أقل من قوى التجاذب بین جزیئات المذیب والمذاب تنكسر  

  . الرابطة التساهمیة في المذاب وتتكون الأیونات  

  مثال ذوبانHCL  فى الماء                :HCl(g) +   H2O(l)            H3O
+(aq)  + Cl-(aq)         

 الهیدرونیوم أیون )(H3O
 هو أیون ینتج عندما یرتبط بروتون هیدروجین المركبات الجزئیة القطبیة مع:+

  . جزئ الماء بروابط تساهمیة مع ذرة أكسجین الماء                                 

 الإلكترولیتات القویة والإلكترولیتات الضعیفة:  

  المركب الذي  یوصل محلوله المائى المخفف  التیار الكهربائى بصورة جیدة:القويالإلكترولیت. 

  .والسبب هو أن معظم جسیمات المركب الذائبة موجودة بشكل أیونات تامة التأین                        

  .لیتات قویةالمركبات الجزیئیة القطبیة والمركبات الأیونیة القابلة للذوبان بالماء هى إلكترو  -      

  .قدرة المواد على توصیل التیار الكهربائى مرتبطة بقدرتها عند تكوین أیونات فى محالیلها -      

  تامة التأین(خواص الإلكترولیتات القویة :(  

  . هى أنها مهما كانت درجة ذوبانها فى المحلول لا تنتج إلا أیونات -      

  .أیونات فى المحلولذات ذوبانیة عالیة فى الماء وتكون  -      

  غیر تام التأین(الالكتروتیات الضعیفة:(   

  هو مركب یوصل محلوله المائى المخفف التیار الكهربائى بشكل ضعیف، وذلك لوجود قلیل من المركب     

  .الذائب بشكل ایونات      

  محلول فلورید الهیدروجین في الماء، والسكر والماء لاینتج أى ایونات:مثال

  .لول فلورید الهیدروجین في الماء لاإلكترولیتمح:علل:س

لتكون  -Fوأیونات  +Hلأنه عندما یذوب فلورید الهیدروجین في الماء، یحدث تفاعل عكسي تتحد خلاله أیونات :ج

  .الأیونات الذائبة زجزیئات فلورید الهیدروجین مرة أخرى فیظل تركیزها أكبر بكثیر من تركی

          HF(aq) + H2O(l)              H3O
+(aq) + F-(aq) 
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  على القسم أسئلة منوعة

  : اختر الإجابة الأصح من البدائل فیما یأتي وضع حولها دائرة  :السؤال الأول 

ـ المعادلـة الأیونیـة الصـرفة الممثلــة لتفاعـل الترسـیب الـذي یحــدث عنـد مـزج محلـولین مــائیین مـن نتـرات الفضـة وكلوریــد  1

  : الصودیوم 

  *Na+
(aq)    +    NO3

-
(aq)                     NaNO3 (S)  

   *Ag+
(aq)   +   Cl –(aq)                      AgCl (S)    

   *Na+
(aq)   +   Cl –(aq)   +   Ag+

(aq)  +   NO3
-
(aq)              AgCl (S)   +   Na+

(aq)  +  NO3
-
(aq)  

   *Na+
(aq)   +   Cl –(aq)   +   Ag+

(aq)   +   NO3
-
(aq)            NaNO3 (S)    +   Ag+

(aq)  +  Cl -(aq)  

  : ـ المركب غیر القابل للذوبان في الماء  2

  *(NH4)2S                                             *Ca3(PO4)2          

  *CaCl2                                                *Pb(CH3COO)2 

  : إلكترولیت ضعیف لأنه  HFـ غاز فلورید الهیدروجین  3

  لا یذوب في الماء*                                   یذوب في الماء     * 

  یتأین بدرجة قلیلة في المحلول المائي                * یتأین بدرجة كبیرة في المحلول المائي                * 

  : ـ المحلول المائي الذي یحتوي على أقل تركیز لأیونات الهیدرونیوم  4

  *0.10 M  HBr                                      * 0.10 M  H I     

  *0.10 M  HF                                        *0.10 M  NaCl   

  : ـ المحلول المائي المخفف والأكثر قدرةً على توصیل التیار الكهربائي  5 

  *0.10 M  NaCl                                     *0.10 M  K I   

  *0.10 M  AgNO3                                  *0.10 M  CaCl2   

  : هي  Na2CO3والمحلول المائي لـ    CaCl2ـ الأیونات المتفرجة في التفاعل بین المحلول المائي لـ   6

  *Na+
(aq)   ,    Cl –(aq)                               *Ca+2

(aq)   ,   CO3
-2

(aq)   

  *CO3
-2

(aq)   ,    Cl –(aq)                            *Ca+2
(aq)   ,   Na+

(aq)   

  : ـ تسمى عملیة فصل الأیونات عند ذوبان مركب أیوني صلب في الماء  7

 تفكك                 *                                     ترسب                * 

  تشتت*                                     تأین                  * 

 

  : ـ المركب الجزیئي الذي یتأین في الماء  8

  كلورید الهیدروجین* كلورید البوتاسیوم                                  * 

  غاز الفلور* رابع كلورید الكربون                              * 
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  :       +Hفإن أیون   H Iـ في المحلول المائي لـ   9

  یوجد بتركیز متوسط* جد بتركیز عالي                                  یو * 

  لا یوجد * یوجد بتركیز منخفض                               * 

  : فإنه یمكن أن یتكون ما یلي عدا   HClفي محلول مائي لـ  )  +H( ـ عند تمیؤ البروتون  10

  *H3O
+                                               *H5O2

+           

  *H6O3
+                                              *H9O4

+   

SO4ـ المركب الذي یتفكك لینتج الأیونات   11
-2

(aq)    ,    K
+

(aq)   هو :  

  *K2SO4(S)                                                               *KSO4(S)            

* K (SO4)2(S)                                        *K2 (SO4)2(S)   

  : في الماء   BaCl2ـ المعادلة المعبرة عن تفكك المركب الأیوني الصلب  12

  *BaCl2 (S)                    Ba+2    +   2Cl –            

  *BaCl2 (S)                 Ba+2
(aq)    +   2Cl –(aq)       

  *BaCl2 (S)                  Ba+2    +   Cl2 
–2         

   *BaCl2 (S)                      Ba    +   2Cl            

  : ـ أي زوجین من أزواج المحالیل المائیة التالیة ینتجان راسب عند مزجهما  13

  *KCl   ,  Na2SO4                                   *( NH4 )2SO4   ,    Cu ( NO3 )2  

  *Mg ( ClO3 )2   ,   ( CH3COO )2Fe             *Pb ( NO3 )2   ,    Li3PO4  

 

  :   K2SO4من كبریتات البوتاسیوم  mol 3ـ عدد مولات الأیونات الناتجة من تفكك   14

  *3                        *5                         *7                          *9  

  : ـ المذاب الذي یكون في المحلول المائي على شكل جزیئات أقل منه على شكل أیونات متمیئة یسمى  15

  إلكترولیت تساهمي * لا إلكترولیت             * إلكترولیت ضعیف        * إلكترولیت قوي         * 

     +H3O رونیوم أي المحالیل التالیة یحتوي على أعلى تركیز من أیونات الھید - 16
  :    M 0.10علماً بأنّ تركیز كلٍ منھا          

           *NaCl  *        CH3COOH  *            HCl  *                 HF     

  ؟  إذا كتبت المعادلة التالیة على شكل معادلة أیونیة صرفة فأي من أیوناتها تعتبر أیونات متفرجة -17

       Zn(s)     +  CuSO4(aq)              Cu(s)       + ZnSO4( aq)  
 *Cu2+ (aq) *Zn2+ (aq)   *SO4

2-(aq)    * جمیع ما سبق 

 Cu2+(aq) +Zn2+(aq) +2S2-(aq)      CuS(s)+  ZnS(s) الأیون المتفرج في المعادلة -18

  *Cu2+(aq)  *Zn2+(aq)    *S2-(aq)        *لا شيء مما سبق  
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 زوجین من أزواج المحالیل التالیة ینتجان راسباً عند مزجهما    أي -19

*NH4Cl   وKOH          

*AgNO3    وNH4Cl                   

*KCl    و Na2SO4              

*KCl     وFe(NO3)3 

   Na3PO4و  Zn(NO3)2 ما الأیونات المتفرجة في تفاعل الترسیب الذي یحدث عند خلط محلولا -20

*Zn2+(aq)   وNa+(aq)  

 *Zn2+(aq)   وPO4
3-(aq) 

 *Zn2+(aq)   وNO3
-(aq)  

  *NO3
-(aq)   وNa+(aq) 

 
  

  : أكتب الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل علیه العبارات التالیة  :السؤال الثاني 

كیمیـائي عنـد حـدوث تفاعـل فـي المعادلة التي تتضمن المركبات والأیونات التـي تتعـرض لتغیـر (                   )  ـ  1

  . محلول مائي 

  .عملیة انفصال الأیونات لدى ذوبان مركب أیوني (                   )  ـ  2

  .أیونات لا تدخل في أي تفاعل كیمیائي وتبقى في المحلول قبل التفاعل وبعده (                   )  ـ  3

  .المخفف یوصل التیار الكهربائي بصورة جیدة  مركب محلوله المائي(                   )  ـ  4

  .أیون ینتج من اتحاد كاتیون الهیدروجین مع جزئ ماء (                   )  ـ  5

  . عملیة یتم فیها تفاعل استبدال ثنائي بین محلولي مركبین أیونیین ویتكوّن صلب (                   )  ـ  6

  .تكوّن الأیونات من جزیئات المذاب نتیجة لفعل المذیب عملیة (                   )  ـ  7

  : في كأس والمطلوب    NH4Cl   ,   Al ( NO3 )3   ,    Na3PO4تم مزج محالیل مائیة للمركبات   : السؤال الثالث 

  أكتب المعادلة الأیونیة الصرفة للتفاعل الذي یحدث * 

................................................................................................................  

  ما هي الأیونات المتفرجة في المزیج ؟* 

................................................................................................................  

  : السؤال الرابع 

  : یونیة الصلبة التالیة ـ  لدیك المركبات الأ 1

   1 -  Al Cl3  ,    2 -  CH3COOK  ,     3 -  Ba Cl2  ,    4 -   ( NH4 )2SO4            

  : والمطلوب 

  : أكتب معادلة التفكك لكلٍ منها في الماء * 

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  من كلٍ منها ؟   mol 0.5ما العدد الكلي لمولات الأیونات الناتجة عن ذوبان  * 

................................................................................................................  
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ـــة للتفاعـــل الحاصـــل ، وأكتـــب   4مـــع محلـــول المركـــب رقـــم  3تـــم مـــزج محلـــول المركـــب رقـــم *  ، أكتـــب المعادلـــة الكیمیائی

  المعادلة الأیونیة العامة ، والمعادلة الأیونیة الصرفة 

................................................................................................................  

................................................................................................................  

د درجة حرارة الغرفة عن   AgNO3و      NaClإذا مزج محلولان مركزان بشكل معتدل من   -  2

     AgClوترسب 

  ما الأیونات الأربعة الموجودة في المركبین الأیونیین  -

  اكتب المعادلة الأیونیة العامة لتفاعل الترسیب عند مزج المحلولین السابقین  -

  اكتب المعادلة الأیونیة الصرفة  -

................................................................................................................  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

................................................................................................................ 

 

  ـ أكتب المعادلة التالیة على شكل معادلة أیونیة صرفة ، وحدد الأیونات المتفرجة  3

    Mg(S)     +     2 HCl (aq)                    Mg Cl2(aq)       +    H2(g)                        

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  : وضح الفرق بین كلٍ من  : السؤال الخامس 

  :ـ التأین والتفكك  1

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  ـ إلكترولیت قوي وإلكترولیت ضعیف  2

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  :  السؤال السادس 

  في الماء   Mg ( ClO3 )2ـ أكتب معادلة تفكك كلورات المغنسیوم الصلبة    1

................................................................................................................  

  من كلورات المغنسیوم في الماء  mol 1 ـ كم مولاً من الأیونات ینتج من ذوبان  2

................................................................................................................  
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إلـى محلـول كلـورات المغنسـیوم أكتـب المعادلـة الأیونیـة العامـة لتفاعـل   Na2CO3ـ أضیف محلول كربونات الصودیوم   3

  . الترسیب الذي یحدث 

................................................................................................................  

 ؤال اا  /ا ل ا  

  
  ؟ ھفي حالة تكون اسم الراسب توقع ھل یتكون راسب أم لا في الحالات التالیة وأكتب  ) السؤال الثامن 

1 – Ca(NO3)2   وKCl   
.........................................................................................................................................  

2 - BaCl2      وNa2SO4    
.........................................................................................................................................  

  :تاسع علل لما یلي السؤال ال

  في الماء  CH3COONa في الماء بینما یتفكك أسیتات الصودیوم  CH3COOH یتأین حمض الأستیك -1

.........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  

 تعتبر الأمونیا إلكترولیت ضعیف بالرغم من أنها جیدة الذوبان في الماء  -  2

.........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  

 CH3COONa أسیتات الصودیوم ضعیف في حین أن إلكترولیت   CH3COOH حمض الأستیك -  3

  إلكترولیت قوي 

.........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  

  أما ذوبان كلورید الهیدروجین فیعتبر تأین . یعتبر ذوبان كلورید الصودیوم في الماء تفكك  -  4

.......................................................................................................................................  
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5- HCl      إلكترولیت قوي   وHF    إلكترولیت ضعیف  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

 
  

  حدد العبارة الصحیحة مع بیان السبب ) أ(السؤال العاشر 
  تعتبر الالكترولیتات القویة احماض قویة * تعتبرالاحماض القویة الكترولتات قویة        *     

.........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  

......................................................................................................................................... 
 
 

  : في جھة الیمین ھطابق بین كل من المركبات  المذكورة في الیسار وبین ما یمثل:   11السؤال 
 C6H12O6) أ ( ــــــــــــــــــــــ  مركب شحیح الذوبان في الماء                      

 KNO3)  ب ( یتأین في الماء                        ـــــــــــــــــــــــ مركب جزیئي

 AgCl)  جـ( في الماء          نـــــــــــــــــــــــــ مركب جزیئي یذوب ولا یتأی

    HCl) د (  ــــــــــــــــــــــــــ مركب أیوني یذوب في الماء بسھولة            
                                                                                           CaCO3)  ھـ(                                                                                 

 

    K2Sو كبریتید البوتاسیوم     Cd(NO3)2تم مزج محلولي نیترات الكادمیوم  -:  12السؤال 

  متفرجة اكتب المعادلة الأیونیة العامة والمعادلة الآیونیة الصرفة ثم حدد الأیونات ال    

.........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  

......................................................................................................................................... 

  الجدول أدناه یمثل نتائج مزج محالیل المركبات  - 13السؤال 

  Na2CO3و   BaCl2اكتب معادلة أیونیة عامة موزونة لتكون راسب عند مزج محلولي *

  اكتب المعادلة الأیونیة الصرفة لتكون الراسب في التفاعل السابق *

   BaCl2و     NaClحدد الأیونات المتفرجة عند مزج محلولي * 

...............................................................................................................  

................................................................................................................

 NaCl Na2CO3 المركبات

AgNO3 راسب براس 

BaCl2 راسب صاف 
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  ..……: الشعبة                            الأحماض والقواعد: الفصل الثالث 

  خصائص الأحماض والقواعد)  1ـ  3( القسم 

  : اختر الإجابة الأصح من البدائل فیما یأتي وضع حولها دائرة  :السؤال الأول 

  : ـ الحمض الذي یكسب الحمضیات المذاق الحامض  1

  اللاكتیك* السیتریك                * الفوسفوریك                     * الأسیتیك             * 

  : ـ تنتج الأحماض غاز الهیدروجین عند تفاعلها مع  2

  أشباه الفلزات * اللافلزات              * الفلزات النشطة                   * القواعد              * 

  : ـ المحالیل المائیة للقواعد  3

  كهربائي لا توصل التیار ال* لا تؤثر في الكواشف                                     * 

  مذاقها حامض * ملمسها صابوني                                          * 

  : ـ أي مما یلي یعبر عن حمض ثنائي  4

  *HNO2              *H2S                             *NH3                     *KOH   

  : ـ اسم الحمض الثنائي  5

  بادئته ثنائي * بادئته هیدرو              * ه وز                       لاحقت* لاحقته یت           * 

  : ـ الصیغة الكیمیائیة المعبرة عن حمض البروموز  6

 *HBrO               *HBrO2                          *HBrO3                  *HBrO4   

  : ـ الحمض الذي تنتجه المعدّة  7

  فوسفوریك * أسیتیك                    * كبریتیك                        *   هیدروكلوریك      * 

  : ـ قاعدة أرهنیوس  8

  مركب كیمیائي یزید من تركیز أیونات الهیدروجین في المحلول المائي * 

  مركب كیمیائي یزید من تركیز أیونات الهیدروكسید في المحلول المائي * 

  تركیز أیونات الهیدروجین والهیدروكسید في المحلول المائي مركب كیمیائي لا یؤثر على * 

  مركب كیمیائي یخفض من تركیز أیونات الهیدروكسید في المحلول المائي * 

  : ـ أحد الفلزات التالیة ینتج غاز الهیدروجین عند معالجته بحمض  9

  البلاتین         *           الذهب          * الصودیوم                    * النحاس              * 

  : ـ تحتوي المحالیل المائیة للأحماض على  10

  أیونات الهیدرونیوم وكاتیونات* أیونات الهیدرونیوم وأنیونات                        * 

  أیونات الهیدروكسید وكاتیونات * أیونات الهیدروكسید وأنیونات                       * 

H3Oي تتأین بشكل تام في المحلول المائي وتنتج  ـ المادة الت 11
  : تعتبر  +

  قاعدة ضعیفة * قاعدة قویة              * حمضاً ضعیفاً                 * حمضاً قویاً              * 
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  : ـ أي من الأحماض التالیة یعتبر إلكترولیت ضعیف  12

  *HNO2                *H2SO4                         *HCl                   *HClO3   

  : ـ أي مما یلي حمض قوي  13

  *HSO4
-                  *CH3COOH               *HCN                   *HBr   

  : ـ المحلول المائي المخفف للحمض الضعیف یحتوي  14

  جمیع ما سبق *            أنیونات       * جزیئات الحمض            * أیونات هیدرونیوم       * 

  : ـ أي مما یلي قاعدة قویة  15

  *NH3                    *C6H5NH2                  *C18H21NO3             *KOH   

  : ـ أي مما یلي حمض ثنائي البروتون  16

 *H2SO4                 *H I                          *CH3COOH            *H3PO4   

  : ـ  الأنیون الناتج عن حمض النیتروز في محلوله المائي یسمى  17

  نتریت* نیترات                      * نتریك                       * هیبونیتروز            * 

  : ـ  الأنیون الناتج عن حمض بیر كلوریك في محلوله المائي یسمى  18

  كلورات* بیر كلورات               *                 بیركلوریت  * بیر كلورید            * 

  : ـ الحمض الأقوى من الأحماض التالیة  19

  *HNO2                *H2SO4                         *HCN                   *H3PO4   

  : ـ الحمض الذي یحتوي على ذرة هیدروجین واحدة قابلة للتأین  20

 *KOH                  *H2SO4                        *CH3COOH            *H3PO4   

  : ـ المركب القاعدي الجزیئي  21

  *NaOH               *Ca ( OH )2                    *LiOH                   *NH3   

  :  علل : الثانيالسؤال 

  حمض النیتریك سائل عدیم اللون لكنه یصفر مع الزمن 

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  فما صیغة كلٍ مما یلي   CaSeO4ت الكالسیوم إذا كانت صیغة سیلینا  : الثالثالسؤال 

  .................................: ـ حمض السیلینیك  1

  ................................: ـ حمض السیلینوز   2

  ..............................: ـ حمض الهیدروسیلینیك  3
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  : حماض التالیة أذكر مجالین صناعیین لاستخدام الأ  : الرابعالسؤال 

  ـ حمض الكبریتیك 1

................................................................................................................  

  ـ حمض الفوسفوریك 2

................................................................................................................  

  ـ حمض النیتریك  3

................................................................................................................  

  ـ حمض الهیدروكلوریك 4

................................................................................................................  

  : أكمل الجدول التالي بما یناسبه   : الخامسالسؤال 

رمز الأنیون الناتج عنه في محلوله   صیغته الكیمیائیة  اسم الحمض

  المائي

  أسم الأنیون

        الیودیك

  H2SO4     

    ClO2
-     

  هیبوبرومیت      

        الفوسفوریك

  

  : ن كلٍ من  ما الفرق بی  : السادسالسؤال 

  : ـ حمض أرهنیوس ،  قاعدة أرهنیوس  1

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  ـ الحمض القوي ، الحمض الضعیف  2

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  : أكتب معادلة تأین الأحماض والقواعد التالیة في الماء    : السابعالسؤال 

 HCl   .......................................................................................  

 CH3COOH   .............................................................................. 

 HCN   ....................................................................................... 

 NH3   ....................................................................................... 

 C6H5NH2   ...................................................................................  
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  : .......................اسم الطالب                     المحالیل وسلوكها: الوحدة الأولى 

  ..……: الشعبة                            الأحماض والقواعد: الفصل الثالث 

  نظریات الأحماض والقواعد)  2ـ  3( القسم 

  :  ما المقصود بكلٍ من  : الأولالسؤال 

  : لوري  ـ حمض برونشتد ـ 1

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  : ـ حمض لویس  2

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  :  لح العلمي الذي تدل علیه العبارات التالیة أكتب الاسم أو المصط : الثانيالسؤال 

  . حمض یمنح بروتون واحد من كل جزيء (                         ) ـ  1

  جزيء أو أیون مستقبل للبروتون(                         ) ـ  2

  .طة تساهمیة ذرة أو أیون أو جزيء مانح لزوج إلكتروني ومكوناً لراب(                         ) ـ  3

  تفاعل بین مادة مانحة لزوج إلكتروني ومادة مستقبلة له وتكوّن رابطة تساهمیة (                       ) ـ  4

   : الثالث السؤال 

  ـ أكتب المعادلات الموزونة التي تصف مراحل تأین حمض الكربونیك في محلوله المائي  1

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  :ـ المحلول المائي لحمض الكربونیك یحتوي  2

  *H3O
+    ،CO3

-2    ،H2CO3                          *H3O
+    ،CO3

-2    ،H2CO3  ،HCO3
-                          

 *H3O
+    ،CO3

-2                                        *H3O
+    ،CO3

-2   ،HCO3
-  

  : اختر الإجابة الأصح من البدائل فیما یأتي وضع حولها دائرة  : الرابعالسؤال 

  :ئي لحمض الكبریتیك یحتوي ـ المحلول الما 1

  *H3O
+    ،SO4

-2    ،H2CO3                          *H3O
+    ،SO4

-2    ،H2SO4  ،HSO4
-                          

 *H3O
+    ،SO4

-2                                        *H3O
+    ،SO4

-2   ،HSO4
-  

  : ـ قاعدة برونشتد ـ لوري  2

  تستقبل بروتون* زوجاً من الإلكترونات                             تستقبل* 

  تمنح بروتون* تمنح زوجاً من الإلكترونات                              * 
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  : ـ تعریف الأحماض والقواعد الذي یركز على الأزواج الإلكترونیة وتكوّن الروابط التساهمیة  3

  هنري * لویس                       * ونشتد ـ لوري         بر * أرهنیوس                 * 

H I (aq)   +  H2O (l)                  H3O: ـ في التفاعل  4
+

(aq)   +   I –(aq)    المادة التي تعد حمض برونشـتد ـ لـوري

 :  

   *I -                      *                    H3O
+     *H2O                        *H I  

  :  – OHیعتبر      H + (aq)     +     OH – (aq)                     H2O (l):  ـ في التفاعل  5

  قاعدة برونشتد ـ لوري * حمض برونشتد ـ لوري                             * 

  قاعدة لویس * حمض لویس                                         * 

H Cl (aq)  +  NH3 (aq)                      NH4:  التفاعل ـ یمثل  6
+

(aq)   +   Cl –(aq)    

  استبدال أحادي * حمض ، قاعدة برونشتد ـ لوري                       * 

  ترسیب * جمض ، قاعدة أرهنیوس                               * 

  : ـ التعریف الأشمل للأحماض  7

  فاراداي * لویس                      * برونشتد ـ لوري          *           أرهنیوس       * 

  : ـ أحد الصیغ الكیمیائیة التالیة یمثل حمض لویس فقط  8

  *H Cl                     *Cl -                        *NH3                       *Al Cl3   

Ni ( H2O ) n    [Ni +2[      2+:  ـ في التفاعل  9
(aq)      +  n H2O (l)                    یعتبرH2O    :  

  حمض لویس * حمض برونشتد ـ لوري                               * 

  قاعدة لویس * قاعدة برونشتد ـ لوري                                * 

 BF3   +  F -                BF4:  ـ المعادلة الكیمیائیة  10
  : تمثل تفاعل   -

  حمض ، قاعدة برونشتد ـ لوري * حمض ، قاعدة أرهنیوس                               * 

  استبدال أحادي * حمض ، قاعدة لویس                                   * 

+:  ـ في التفاعل  11
(aq)   ]Ag ( NH3 )2    [Ag +(aq)    +    2 NH3 (aq)                     یمثلAg +  :  

  قاعدة برونشتد ـ لوري * حمض برونشتد ـ لوري                               * 

  قاعدة لویس * حمض لویس                                           * 

  :   HClیعتبر    H Cl     +    KOH                         K Cl    +  H2O:  ـ في التفاعل  12

  قاعدة برونشتد ـ لوري * حمض برونشتد ـ لوري                             * 

  قاعدة لویس * حمض لویس                                         * 
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  : .......................اسم الطالب                     المحالیل وسلوكها: الوحدة الأولى 

  ..……: الشعبة                            ض والقواعدالأحما: الفصل الثالث 

  تفاعلات الحمض ـ القاعدة )  3ـ  3( القسم 

  : اختر الإجابة الأصح من البدائل فیما یأتي وضع حولها دائرة  : الأولالسؤال 

  : ـ أي مما یلي هو الحمض المرافق لقاعدة مدرجة ضمن هذه الخیارات  1

  *H2O                     *H -                           *H +                         *OH –   

  : ـ أي الأزواج التالیة زوج مترافق  2

  *H +   ,    OH -                                         *HCl   ,   Cl -    

  *NH2
 -   ,   NH4 

+                                      *H2SO4   ,    SO4 
-2   

  : ـ الملح الناتج من تفاعل حمض الهیدروكلوریك مع هیدروكسید الصودیوم هو  3

  كلورات الصودیوم* أكسید الصودیوم                                         * 

  كلورید الصودیوم * كلوریت الصودیوم                                      * 

 NH3 (aq)  +   H2O (l)              NH4:   ـ فـي التفاعـل  4
+

(aq)   +  OH –
(aq)   أي العبـارات التالیـة تصـلح لهـذا

   : التفاعل 

  *NH3                                        هو حمض  *H2O  هو قاعدة  

  *NH4 
  هو الحمض المرافق – OH*  هو الحمض المرافق                            +

HSO4:  مترافقة في التفاعل ـ الأزواج ال 5
-
(aq)  +  H2O(l)               SO4

-2
(aq)   +   H3O

+
(aq)   :  

 ) *H2O  ,  H3O
HSO4(  و  )    +

-  ,   SO4
-2   (  

 ) *H2O  ,  SO4
H3O(  و  )    2-

+  ,  HSO4
-   (  

  ) *H2O  ,  HSO4
H3O(  و  )   -

+  ,  SO4
-2   (  

 ) *H2SO4  ,  HSO4
  )   - H2O  ,  OH  (و  )    -

  : ـ أحد المواد التالیة أمفوتیریة  6

  *HSO4 
-                       *HCl                      *HClO4                 *PO4 

-3   

  : ـ نظریة الأحماض ـ القواعد التي تهتم بالأحماض ـ القواعد المرافقة  7

  جمیع ما ذكر* لویس                    * وري          برونشتد ـ ل* أرهنیوس                    * 

  : ـ المعادلة التالیة تمثل تفاعل الحمض ـ القاعدة  8

H2PO4 
-   +   SO4 

-2                     HSO4 
-    +  HPO4 

-2  

  : فإذا علمت أن التفاعل العكسي هو المرجح حدوثه یكون 

 H2PO4الحمض  * 
 HSO4أضعف   -

 H2PO4الحمض  *                     -
 HSO4أقوى   -

-     

 HPO4القاعدة  * 
 SO4أضعف    2-

  جمیع ما ذكر صحیح *                                 2-
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  : ـ الحمض المرافق هو المادة التي  9

  تتبقى بعد أن تمنح القاعدة بروتون* تتبقى بعد أن یمنح الحمض بروتون                      * 

  تتكون بإضافة بروتون إلى الحمض                       * تتكون بإضافة بروتون إلى القاعدة                       * 

  : المرافق عن بعضهما في ) الحمض ـ القاعدة ( ـ یختلف مكونا زوج  10

  كاتیون هیدروجین *أنیون هیدروكسید             * كاتیون هیدرونیوم         * جزيء ماء            * 

  : ـ المرافق لحمض قوي یكون  11

  قاعدة ضعیفة * قاعدة قویة                    * حمض قوي           حمض ضعیف              * 

  : ـ تزداد قوة الحمض كلما كان میله  12

  لإعطاء بروتون كبیراً * لجذب بروتون كبیراً                               * 

  لإعطاء بروتون ضعیفاً * روتون ضعیفاً                              لجذب ب* 

  : ـ إذا كان میل مادة لجذب البروتون ضعیفاً فإن مرافقها یكون ذو میل  13

  كبیر لإعطاء بروتون* كبیر لجذب البروتون                               * 

  ضعیف لإعطاء بروتون* ضعیف لجذب البروتون                            * 

  :  ما اسم وما صیغة الملح الناتج من تفاعل  : الثانيالسؤال 

  ..................الاسم ..................    الصیغة :   حمض النیتروز مع هیدروكسید الصودیوم 

  ....................الاسم ..................    الصیغة :   حمض الكلوریك مع هیدروكسید كالسیوم 

  :  أعط تفسیراً علمیاً لما یلي   : الثالثالسؤال 

  ـ كلما زادت قوة الحمض ضعفت قاعدته المرافقة  1

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  

یظهـر الخصــائص الحمضــیة لحمــض أرهنیــوس ، بینمــا فــي )   HCl (g)( ـ المحلــول المــائي لغــاز كلوریــد الهیـدروجین  2

  حالته الغازیة أو محلوله في المذیبات غیر القطبیة فلا یظهر تلك الخصائص 

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  ار الحمضیة ـ تؤدي العملیات الصناعیة إلى وجود الأمط 3

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  ) مع المعادلات ( لحمضیة المباني الرخامیة ـ تتلف الأمطار ا 4

................................................................................................................  

................................................................................................................  
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 .في الجزيء  OHـ حمض البیركلوریك أقوى من حمض الكلوروز بالرغم من أن كلاهما یحتوي مجموعة  5

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  :  أكمل المعادلات التالیة    : االرابعالسؤال 

  2HCl (aq)    +    Ca (OH)2 (aq)                                                                 

  

     NH3 (aq)     +     HNO3 (aq)                                                                

  

  Mg 3 ( PO4 )2(aq)    +   3 H2O(l)     

  

        KClO3 (aq)   +   H2O (l)  

  :  أكمل الجدولین التالیین    : الخامسالسؤال 

 ـ   1

   H2O   H2S  الحمض

 HPO4    القاعدة المرافقة
-2 

  NH3 

  

  ـ   2

 CO3  القاعدة 
-2   H -   

 H3O +   NH3    الحمض المرافق

  

  :  المعادلات التالیة تمثل تفاعلات الحمض ـ القاعدة     : السادسالسؤال 

NO3 
–
(aq)   +     H3O +(aq)                     HNO3 (aq)    +   H2O(l)  

                CH3COO –(aq)     +    HClO (aq)                       CH3COOH (aq)   +   ClO -    
  H2S (aq)   +   PO4

-3
(aq)                     HS –(aq)     +    HPO4

-2
(aq)                       

  ) كتاب الطالب    6ـ  3راجع الجدول ( حدد أي التفاعلین الأمامي أم العكسي هو المرجح حدوثه 

................................................................................................................  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  :  ما المقصود بكلٍ من    : السابعالسؤال 

  : ـ المادة الأمفوتیریة  1

................................................................................................................  

................................................................................................................  
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  : ـ التعادل  2

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  أكتب أمام الخاصیة رقم الصیغة الكیمیائیة المناسبة  - الثامنالسؤال 

  یمیائیةالصیغ الك  الخصائص

  حمض أكسجیني قوي(           ) 

  حمض ثنائي ضعیف(           ) 

  مادة أمفوتیریة(           ) 

  قاعدة ضعیفة(           ) 

  قاعدة قویة(           ) 

  حمض أكسجیني ضعیف(           ) 

  

1-            RbOH  

2- CH3COOH             

3-            NH3  

4-           H2SO4  

5-             HCl  

6-           K2SO4  

7-           H2O  

8- HF                   

  

  أ اختر المادة غیر المنسجمة علمیاً ثم برر إجابتك  التاسعالسؤال 

1 - HBr               ,                HNO3       ,   H2S      ,        HClO4       
  ........................................................................................التبریر.......................................المادة  
2 - H3PO4/HPO4

2-     ,  NH3/NH2
-     ,HBr/Br-    ,   H3O

+/H2O          
  ........................................................................................التبریر.......................................المادة 

3 - H2SO4               ,                HNO3       ,   H2SO3      ,        HBr       
  ........................................................................................التبریر.......................................المادة  
4 - HCl               ,                HNO3       ,   H3PO4      ,        HClO4       
  ........................................................................................التبریر.......................................المادة  

  العاشرالسؤال 

   التي تلیه ةادرسه ثم أجب عن الأسئل، الجدول الآتي یحتوي على بعض القواعد مرتبة ترتیباً تصاعدیاً حسب قوتها  

  الأضعف                                                                 الأقوى   الترتیب

Br- ClO3  القاعدة
- F- NH3 OH- 

HF  ,  HClO3  , NH4( التالیة  اضالأحم - 1
  ..................................ھو الأقوي )   +

HClO3    +  Br-            ClO3: في التفاعل الآتي  - 2
-     +   HBr     



                تدریبات مادة الكیمیاء للصف الثاني عشر العلمي                                    

Teacher / Fahmy Sharaf 

24

  .................................................................................إلى أي جهة یرجح الاتزان في التفاعل السابق ؟*

  .................................................................................................................................برر ذلك  

  ........................................................................................ حدد الزوجین المرافقین في التفاعل السابق*

  ......................................................................................  -OHما صیغة الحمض المرافق للقاعدة  -3

    H3PO4(aq)و       KOH(aq)تم مزج كمیتین متعادلتین من محلولي  - الحادي عشرالسؤال 

  اكتب التالي 

  المعادلة الموزونة   والمعادلة الأیونیة العامة والمعادلة الأیونیة الصرفة ثم حدد الأیونات المتفرجة

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  الثاني عشرالسؤال  

HCO3في المعادلة  - 
-(aq)     +  OH-(aq)               CO3

2-(aq)   + H2O(l)      

  هو المرجح  المرافقین لهذا النظام ثم فسر لماذا یكون الاتجاه الأمامي) القاعدة  –الحمض ( حدد الزوجین 

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  اكتب أمام اسم الحمض رقم الصیغة الكیمیائیة المناسبة  - الثالث عشرالسؤال 

  الصیغ الكیمیائیة  الخصائص

  حمض الأسكوربیك(           ) 

  حمض الفوسفوریك(           ) 

  حمض الیودیك (           ) 

  حمض الكرومیك(           )

  حمض الهیدروكبریتیك(           ) 

  حمض الهیبوكلوروز(           ) 

1-            HClO2  

2- HIO3                 

3-           H2C6H6O6  

4-             H2CrO4  

5-            H2S  

6-           HClO   

7-           H3PO4  
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  : .......................اسم الطالب                     المحالیل وسلوكها: الوحدة الأولى 

  : ...........الشعبة      الحمض ـ القاعدة والرقم الهیدروجینيمعایرة :  الرابعالفصل 

  المحالیل المائیة ومفهوم الرقم الهیدروجیني )  1ـ  4( القسم 

  )  وأن جمیع المحالیل مائیة   C  25=  افترض درجة الحرارة في جمیع الأسئلة (  

  : لها دائرة اختر الإجابة الأصح من البدائل فیما یأتي وضع حو  : الأولالسؤال 

  : على ) النقي ( ـ یحتوي الماء المقطر  1

  *H2O                      *H3O
+                       *OH -                      *جمیع ما ذكر  

  : في الماء المقطر ]  - OH[ ـ قیمة  2

  *10 7 M                   *0.7 M                       *10 -7 M                   *10 -14 M   

  : تساوي ]   - H3O +   [  × ]OH[ ـ في أي محلول تكون قیمة   3

 *10 14                     *14                             *10 -14                      *- 14   

  : في المحلول المائي   + H3Oـ العلاقة المعبرة عن تركیز   4

 ]  *OH -   [-  10 -14                                     ]  *OH -   /  [10 -14    

 ]  *OH -   +  [10 -14                                      *10 -14   ]  /OH -  [  

  : محلول   pHـ العبارة الریاضیة المعبرة عن   5

 ]  *H3O +   [log                                         ]  * H3O +   [- log                           

 ]  *OH -   [log                                            ]  *OH -   [- log                           

  : فإن المحلول یكون ]   - OH[ أكبر من  ]   + H3O[ ـ في محلول   6

  أمفوتیریاً * متعادلاً                     *              قاعدیاً             * حمضیاً                  * 

  : یساوي  Nللعدد  10ـ اللوغاریتم للأساس  7

   10الذي یجعله مساویاً   Nأس العدد *                                                  Nمعكوس * 

    Nالذي یجعله مساویاً  10أس العدد *                                       Nالجذر التربیعي لـ * 

  : یساوي  Yللعدد )  antilog( ـ معكوس اللوغاریتم  8

   Yمرفوعاً للأس  Y         *10مربع *              10مرفوعاً للأس  Y             *Yمعكوس * 

  : المحلول تكون   pHفإن   M 7- 10أكبر من ]  + H3O[ ـ في محلول  9

       7ن أقل م*                                             7أكبر من * 

  جمیع الإجابات محتملة *                                               7تساوي * 

  : یغطي مدى من   pHـ مقیاس   10

             14إلى    0*                                               7إلى   0* 

   1إلى   0*                                              14إلى   7* 
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  : یكون    PH = 4ـ المحلول الذي له قیمة  11

  إلكترولیتیاً * متعادلاً                         * قاعدیاً                      * حمضیاً                   * 

  : ون یك   pOH  = 10ـ المحلول الذي تكون له قیمة   12

  لاإلكترولیتیاً * متعادلاً                       * قاعدیاً                      * حمضیاً                   * 

  : یساوي  M  ×5.03 1- 10ـ الرقم الهیدروجیني لمحلول تركیز الهیدرونیوم فیه یساوي  13

  *0.298                    *0.513                      *1.542                        *5.031   

  : یساوي   pOH  = 12.40في محلول رقمه الهیدروكسیدي  )  M( ـ تركیز أیون الهیدرونیوم  14

  *10 -2  ×2.5              *10 -2   ×4.4              *10 -2  ×8.9                 *10 -1  ×1.0   

  : یساوي   NaOH  0.00162 Mـ الرقم الهیدروجیني لمحلول   15

  *3.841                   *5.332                      *9.923                       *11.210   

  :للماء بـ   KWـ تتغیر قیمة  16

H3O[ بتغیر * 
  بتغیر درجة الحرارة* بتغیر كمیة الماء         ]            *  -OH[ بتغیر ]        *  +

  :التالیة هو الأعلى قاعدیة لمحلول  pOH أي من قیم_  17

 *pOH = 1              *pOH = 5                  *pOH = 9               *pOH = 13    

    التأین الذاتي للماء  أكتب معادلة    : الثانيالسؤال 

................................................................................................................  

  :  ما المقصود بكلٍ من  -أ  : الثالثالسؤال 

  : ـ الرقم الهیدروجیني  1

................................................................................................................  

  : ـ الرقم الهیدروكسیدي  2

................................................................................................................  

  اكتب المصطلح العلمي   -ب

ــــات الهیدروكســــید لتكــــوین  -1 ــــدرونیوم وأیون ــــات الهی ــــذي یحــــدث بــــین أیون التفاعــــل ال

  جزیئات الماء 

  

(                )  

  (                )  ون القاعدة وأنیون الحمض مركب أیوني یتكون من كاتی -2

  (                )  عملیة ینتج فیها جزیئا ماء من أیون هیدرونیوم وأیون هیدروكسید وذلك بانتقال بروتون-3

  (                )  [ -OH]لتركیز أیون الهیدروكسید  10سالب اللوغاریتم للأساس  -5

   : الرابعالسؤال 

  .   M 0.01تركیزه    HClO4في محلول  ]   - OH[ و  ]   + H3O [ـ أحسب    1

................................................................................................................  
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  : أحسب كلاً من   H3O +   =  [10 -11 M  ×1.0[ وجد أن   Ba ( OH )2ـ في محلول   2

  ]   - OH[ أ ـ  

................................................................................................................  

  ب ـ مولاریة المحلول 

    HBr   10 -4 M  ×1.0لمحلول   PHـ أحسب   3

................................................................................................................  

................................................................................................................  

    Ca(OH)2  10 -4 M  ×5.0لمحلول    pHو    pOHـ أحسب   4

................................................................................................................  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  

    pH = 9.0لمحلول رقمه الهیدروجیني  ]   - OH[ و  ]   + H3O[ ـ أحسب   5

................................................................................................................  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  

  Sr ( OH )2،  وإذا كـان المحلـول لــ    pH =  10.2ـ مـا تركیـز أیـون الهیدروكسـید فـي محلـول رقمـه الهیـدروجیني   6

  فما هي مولاریته ؟

................................................................................................................  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  

 =  pHلمحلـول حمـض الهیـدروكلوریك المسـتخدم لتنظیـف الـبلاط علمـاً أن رقمـه الهیـدروجیني  ]  + H3O[ ـ ما قیمـة   7

0.45    

................................................................................................................  

................................................................................................................  

   pH  = 8.7لمحلول شامبو رقمه الهیدروجیني     pOHو  ]  - OH[ و ]   + H3O[ ـ أحسب  8

................................................................................................................  

................................................................................................................  
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  : .......................اسم الطالب                     المحالیل وسلوكها: الوحدة الأولى 

  : ...........الشعبة      معایرة الحمض ـ القاعدة والرقم الهیدروجیني:  الرابعالفصل 

  تحدید الرقم الهیدروجیني والمعایرات  )  2ـ  4( القسم 

  : اختر الإجابة الأصح من البدائل فیما یأتي وضع حولها دائرة  : لأولاالسؤال 

  : ـ تصنف الكواشف إلى ثلاثة أنواع بحسب  1

  المدى الانتقالي لها* قطبیتها                    * لونها                      * كتلها المولیة             * 

  :  ـ المدى الانتقالي لكاشف برتقالي المیثیل 2

 *5.5  -   8.0             *3.1 -  4.4                  *6,2 -  7.6                *8 – 10      

  : القواعد القویة كاشف / ـ یستخدم في معایرة الأحماض القویة  3

  وفینول أزرق البروم* أزرق البروموثیمول       * برتقالي المیثیل              * فینولفثالین             * 

  : القواعد القویة كاشف / ـ یستخدم في معایرة الأحماض الضعیفة  4

  أزرق البروموفینول * أزرق البروموثیمول       * برتقالي المیثیل              * فینولفثالین             * 

  : القواعد یحدث تفاعل / ـ في معایرة الأحماض  5

  تفكك * تعادل                    * ادي              استبدال أح* اتحاد مباشر           * 

  : القاعدة یتم تحدید حجمي محلولین / ـ في عملیة معایرة الحمض  6

  لهما المولاریة نفسها* لهما الكتلة نفسها                                     * 

  ئین كیمیائیاً متكاف* لهما المولالیة نفسها                                  * 

  : ـ خلال تنفیذ عملیة المعایرة یتم ملاحظة تغیر  7

  الكثافة * لون الكاشف                * الضغط                    * درجة الحرارة         * 

  :  أكتب الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل علیه العبارات التالیة  : الثانيالسؤال 

  (                   )                        .   NaOHبـ محلول    HClایرة محلول ـ   كاشف یستخدم في مع 1

  (                   )                            .  NH3بـ محلول    HClـ   كاشف یستخدم في معایرة محلول  2

  (                   )                 .  KOHبـ محلول    CH3COOHـ   كاشف یستخدم في معایرة محلول  3

وضـعا ) إلكتـرودین ( ـ جهاز یزودنـا بقـیم دقیقـة للـرقم الهیـدروجیني للمحالیـل ویعتمـد علـى قیـاس فـرق الجهـد بـین قطبـین  4

  (                   )                                                                                .   في المحلول 

مركــب صــلب منقــى لدرجــة عالیــة یســتخدم محلولــه للتحقــق مــن تركیــز المحالیــل القیاســیة المســتخدمة فــي عملیــات    ـ 5

 (                  )                          المعایرة   

  (                )  المحلول   pHمركبات تتغیر ألوانها بتغیر -6

  )      (            الذي یغیر ضمنه الكاشف لونه  PHمدى  -7
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عملیة الإضافة المتحكم فیهـا لكمیـات یـتم قیاسـها مـن محلـول معلـوم التركیـز ولازمـة لاتمـام  -8

  التفاعل مع كمیة معینة من محلول مجهول التركیز 

(                )  

  )           (        النقطة التي یكون فیها المحلولان المستخدمان في عملیة المعایرة بكمیات متكافئة كیمیائیاً  -9

  (                )  النقطة التي یتغیر عندها لون الكاشف خلال عملیة المعایرة  -10

  (                )  المحلول المعلوم التركیز بدقة  -11

  مركب صلب منقي إلي درجة عالیة ویستخدم للتحقق من تركیز المحلول  -12

  القیاسي في المعایرة      

               ) (  

  (                )    C°25لمحلول عند   pOHو    pHمجموع  -13

  : ما المقصود بكلٍ من  : الثالثالسؤال 

  القاعدة / ـ كواشف الحمض  1

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  : ـ المدى الانتقالي للكاشف  2

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  : ـ المعایرة  3

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  : ـ نقطة التكافؤ في المعایرة  4

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  : ـ المحلول القیاسي  5

................................................................................................................  

................................................................................................................  

     : الرابعالسؤال 

  فسر تغیر لونه في الوسط الحمضي والوسط القاعدي   (  H In  ) باعتبار كاشف الفینولفثالین حمض ضعیف 

................................................................................................................  

................................................................................................................  
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  علل   : الخامسالسؤال 

   NaOHیتغیر لون كاشف تباع الشمس إلى الأزرق عند لإضافة قلیل من مادة  -1

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  قاعدة ممتازة  –حمض تعد الأنثوسیانینات كواشف  -2

................................................................................................................  

................................................................................................................  

تقریباً عندما یفسد الحلیب یكتسب مذاق یشبه مذاق اللیمون   6.5حلیب الأبقار    pHمة تبلغ قی -3

  الحلیب ؟ فسر ذلك   pHماذا حدث لـ . الحامض 

................................................................................................................  

................................................................................................................  

   ( pH >7  )عند معایرة الأحماض الضعیفة والقواعد القویة تكون قیمة  -4

................................................................................................................  

................................................................................................................  

   ( pH  <7  )عند معایرة الأحماض القویة والقواعد الضعیفة  تكون قیمة  -5

................................................................................................................  

................................................................................................................  

تیـار الكاشـف المناسـب القواعـد ، ومـا الأسـاس الـذي تعتمـده فـي اخ/ استخدام الكواشف فـي عملیـات معـایرة الأحمـاض  -6

  .لمعایرة ما 

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  : حل المسائل التالیة    :السؤال السادس  

  .    M 0.688من محلول تركیزه    ml  31.15یوجد في   HClـ كم مولاً من  1

................................................................................................................  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  .     H2SO4  1.39  Mمن محلول   ml 20.0یلزم لمعادلة    NaOHـ كم مولاً من   2

................................................................................................................  

................................................................................................................  

................................................................................................................  
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  .  KOHمن   mol 0.0825یحتوي على   KOH  2.76  Mـ ما حجم محلول   3

................................................................................................................  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

، مــا  HBr  1.017 Mمــن محلــول   ml 19.22مــع   ml 25.00حجمهــا   RbOHل عینــة مــن محلــول  ـ تتعــاد 4

  .   RbOHمولاریة المحلول  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

لإتمـام عملیـة  HNO3  2.303 Mمـن محلـول  ml 16.08إلـى    ml 29.96حجمـه    Ba(OH)2ـ یحتـاج محلـول   5

  .   Ba(OH)2المعایرة ، ما هي مولاریة محلول  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

، مـا     NaOH       0.51 Mمنـه باسـتخدام محلـول   ml .20وتریـد معـایرة     M 0.83ـ لـدیك محلـول خـل تركیـزه  6

  . الذي یلزم للوصول إلى نقطة النهایة  NaOHحجم محلول 

................................................................................................................  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  : ارسم منحنى عملیات المعایرة التالیة مع ذكر اسم كاشف مناسب لكلٍ منها     :  السابعالسؤال 

  .   HCl   0.10  Mبمحلول    NaOH  0.10  Mمن محلول     ml 30.0ـ   1

................................................................................................................  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  

  .   KOH   0.20  Mبمحلول    CH3COOH  0.20  Mمن محلول     ml 25.0ـ   2

................................................................................................................  

................................................................................................................  

................................................................................................................  
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  .   HCl   0.50  Mبمحلول    NH3  0.50  Mحلول  من م   ml 50.0ـ   3

................................................................................................................  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  قاعدة وعلیه  –لمعایرة حمض    pHفیما یلي  رسم منحني -  الثامنالسؤال 

   X , Y , Zالرموز الثلاث 

  ..................... أي رمز یمثل نقطة التكافؤ ؟  -1

  ............ رمز یكون الحمض فائضاً في هذا النظام  عند أي -2

  ............عند أي رمز تكون القاعدة فائضه في هذا النظام  -3

  ...............حدد قوة الحمض والقاعدة لهذه المعایرة -4

  ...........لهذه المعایرة عند نقطة التكافؤ    pHحدد قیمة  -5

  

    التاسعالسؤال 

   X , Y , Zقاعدة وعلیه الرموز الثلاث  –لمعایرة حمض    pHم منحنيفیما یلي  رس

  ..................... أي رمز یمثل نقطة التكافؤ ؟  -1

  ............ عند أي رمز یكون الحمض فائضاً في هذا النظام  -2

  ............عند أي رمز تكون القاعدة فائضه في هذا النظام  -3

  ...............قاعدة لهذه المعایرة حدد قوة الحمض وال-4

  ...........لهذه المعایرة عند نقطة التكافؤ    pHحدد قیمة  -5
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    العاشرالسؤال 

    NaOHالتالیة في تجربة معایرة الأسبرین مع  تتم تسجیل البیانا -

  )  mL(  NaOHحجم     )   M(  NaOHتركیز     )    g( كتلة الأسبرین 

0.325 0.100 18.00 

  مستخدماً الجدول أجب عما یلي 

  احسب عدد مولات هیدروكسید الصودیوم  في التجربة  -أ

................................................................................................................  

  مولات الأسبرین في التجربة احسب عدد   1:1إذا كانت النسبة المولیة بین المتفاعلین هي  -ب

................................................................................................................  

  احسب الكتلة المولیة للأسبرین  -ج

................................................................................................................  

................................................................................................................  

  

   اختر الكلمة غیر المنسجمة مع التبریر الحادي عشرالسؤال 

 [H3O
+]  =  1x10-2M    , pOH    =  9.0        ,  pH =  8.0          ,     [OH-]  =  1x10-8M 

التبریر          ……………..……المادة  
……..……………………………………………………………………………  

  

 [H3O
+]  =  1x10-8M    , pOH    =  2.0        ,  pH =  6.0         ,     [OH-]  =  1x10-2M 

التبریر          ……………..……المادة  
……..……………………………………………………………………………  

  

  pHتبعاً لقیمة )   mol/ L( رتب تصاعدیاً التراكیز التالیة  - الثاني عشرالسؤال 

[OH-]  =1x10-9    ,      [OH-] = 1x10-1   ,  [H3O
+]  =  1x10-3  ,  [H3O

+] = 1x10-9  

................................................................................................................  

................................................................................................................  
  


